Cau chuyén vé nha Toan hoc

HENRI POINCARE va GIAl OSCAR Il

Lé Quang Anh, Ph.D.

Day khéng phai la chuyén & Hollywood. D&y la chuyén vé mét giadi thudng Toan
hoc mang tén Oscar II, tén cia mot vi vua Thuy Dién cudi thé ky 19. Giai thudng
khong 1&n 13m, nhuwng 13 gidi thudng cd mot s6 tai tiéng dwoc che ph lai, khdng
ai biét tdi, mai cho dén gan 100 ndm sau méi dwoc phat hién. Nhirng tai tiéng
khong ai ch& doi nay lai 1a dong luc dé nha Todn hoc xuat sac Henri Poincaré -
ngudi sau nay dugc ménh danh 1a mét trong hai nha théng thdi sau cing? - day
Todan hoc phat trién thém I&én. Chuyén cé nhitng dién bién nhuw mot kich ban
Hollywood, xin dwoc ké cung ddc gia yéu thich Toan.

Phan dau chdng toi gidi thiéu nhan vat chinh cda ciu chuyén, nha Todn hoc
Henri Poincaré.

Henri Poincaré (1854 - 1912).

Y Nha théng thdi sau cting kia 1a David Hilbert (1862 - 1943), ngudi cé thé néi 1a d3 vach dwdng cho nén Toén hoc
thé& ky 20 qua bai dién vin doc ndm 1900 tai Dai H8i Thé Gidi Toan hoc & Paris.



1. Ong k¥ su tai nang

Henri Poincaré sinh ngay 29 thang 4 ndm 1854 tai Nancy, mot thanh phd & mién
DPong-Bac nuwdc Phap. Cha la Léon Poincaré (1828-1892), bac siva ciing |a gido su
trwvong Dai hoc Y Khoa Nancy, chu la Antoni Poincaré, thanh tra cong chanh va
cling 1a mot ngudi cd kién thirc sdu rdng vé Khi twong hoc. C3a hai ngudi — cha va
chud — 1a nhirng nha tri thirc khdng nhirng lam tron trach nhiém nghé nghiép mét
cach nhiét tinh ma con viét nhiéu sach vd tai liéu cho Han LAm Vién Khoa hoc, anh
hudng khong nho trén cudc doi va su nghiép cia Henri Poincaré sau nay.

L&n 5 tudi cadu Henri bj bénh bach hau, phai mat nhiéu thang méi héi phuc. Sau
con bao bénh ay, Henri tré nén rat yéu va hay rut ré mac ¢&, trdnh xa nhitng dira
tré cung trang Ira. C4u so |én xuéng cau thang mét minh. Thay vi chay nhay tung
tdng cung ban bé, cidu Henri trén trong trong thu vién cha cha, trong thé gidi sach
V@, ciu trd thanh ngudi mé doc sdch. Cau cé tri nhé phi thudng, ciu cd thé doc
lai mo6t doan sach nao dé ma cau da tirng doc qua.

DE bu vao chd khong tdi truong dwoc, Henri dwoc gia dinh sap x&p cho hoc & nha.
Thay gido 1a mat gido vién rat ddc biét va cling 1a ban cua gia dinh Henri. Ong cho
it bai lam & nha nhung khuyén khich ciu hoc tro nhé dat cdu héi. Henri hoc dwoc
nhiéu va to ra c6 két qua theo 18i hoc nay, cho d&n ndm 8 tudi thi cdu da san sang
dé vao truong theo hé théng gido duc thdng thudng.

Henri Poincaré Iuc 7 tudi.

(Ngudn: https://www.pinterest.com/bibliothequeihp/henri-poincare).
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Bai tap 1am van (composition) dau tién cla Henri dugc thay gido mé ta la mot
tuyét tac nhoé va duoc x€p hang nhat trong |&p. Khdng chi cd thé, Henri dugc xép
hang nhat & tat ca cdc mén hoc khdac sudt trong nhiéu ndm hoc sau nira.

Cac ban bé thud nhé cda Henri mo ta cach cu lam bai thay gido cho vé nha nhu
thé ndo. Cau & trong phong, di qua di lai hodc 1am chuyén riéng cla cau, hodc ndi
chuyén vdi ai d6. Thinh thodng ngirng lai viét vai hang vao tap v, tham chi khéng
can ngdi xudng. Henri thuan ca hai tay, nghia |a ciu co thé viét bai bang tay nao
cling dwoc. Roi ciu tiép tuc viéc riéng cla cau, mét luc sau, khdng to ta cd6 mot
chut nd luc ndo, moi bai lam truwdng cho vé nha d3 duoc gidi quyét xong.

Chua c6 dau hiéu gi cho thay Henri sé trd thanh mot nha Todn hoc I&n. Mdn hoc
thich nhat cda Henri |a Lich sir va Dia ly. Ngoai ra ciu td ra cé kha nang vé cac bd
moén Van chuwong va Triét hoc. Nhung thudng céc bai ludn van cla ciu bi thay gido
phan nan 13 chit viét nguéch ngoac trén nhirng to gidy khéng ding qui dinh (that
ra ciu viét trén bat c& mau gidy ndo cau cd). Henri bat dau chu y dén Todn vao
ndm 14 tudi. Khi da thanh céng véi cdc moén hoc khac, Henri méi bat dau say mé
Todn, va niém say mé cang ngay cang nhiéu. Chang bao lau kha ning Toén cla
cau duoc hau hét cic gido vién va hoc sinh trong trudng biét tdi.

Théng 8 nam 1871, Henri Poincaré 17 tudi, chang di thi T tai ban Van chuong.
Cac mon tiéng La tinh va tiéng Phap déu rat tét, vuot tréi cdc mon khac. Ba thang
sau chang di thi Tu tai ban Toan?. Diéu dang ngac nhién |13 chang suyt rét ky thi
viét do dén hoi dong thitré, mat binh tinh lai bi cdng thang nén lam bai kém, khong
nhu y muén.

Theo sau chuwong trinh trung hoc, cac thanh nién Phap cé kha ndng vé Todn mudn
chu&n bj thi vao cac Truwong Lén (Grandes Ecoles), s& phai trdi qua hai ndm du bi
(goi 1a cac I6p Toan cao cap) rat khd khdn. Cac Trudng Lén 13 nhirng trudng ki sw
chuyén nganh va trwong Cao Dang Suw Pham (ENS = Ecole Normale Supérieure)
danh tiéng.

Trong ca hai ndm du bj, sinh vién Poincaré d3 to ra xuat sac khi chiém tron ca hai
giai thuwdng Todn cao cap danh cho sinh vién gidi. Cach hoc clia chang van khong
c6 gi khdac méac du chwong trinh rat nang. Trong 1&p it khi chang ghi chép. Khi nao
can viét, chang viét vai hang trén mot manh gidy, roi lai chdm chud nghe. Cach hoc
hanh cta Poincaré bj nghi ng® |a thiéu nghiém tdc, nhung dan da moi ngudi, ké ca
cac gido suw, déu quen dan va danh gid dung tai nang cha chang.

2 Ngay xua (va @ mién Nam Viét Nam vao nhirng ndm 1960) cd hai ky thi Tu Tai, mét vao khodng dau thiang 6, mét
vao khodng dau thang 9. Ky thi hai thudéng danh cho nhitng thi sinh rét ky dau. Trudng hop thi ky hai cla
Poincaré la tuy.



NGi ti€ng nhat trong tat ca cac Trudng Lon thai dy (va ca bay gid) la trudng Dai
hoc Bach Khoa Paris (Ecole Polytechnique de Paris). Nguwdi ta thudng goi ngan va
than mat |3 trwong X (do biéu tugng cla trudng 13 hai khiu siing dai bac bat chéo
nhau nhu hinh chit X). Trwong dwoc thanh 1ap vao nam 1794, ngay sau cudc Cach
mang Phap, b&i hai nha Toan hoc Lazare Carnot va Gaspart Monge. Khi méithanh
lap né cé tén la trudng Cong chanh (Ecole Centrale des Travaux Publics), mdt ndm
sau déi tén thanh Pai hoc Bach Khoa, va mau chéng néi 1én thanh trudng sé mét
cla nudc Phap.

ECOLE
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UNIVERSITE PARIS-SACLAY

Bén trai la phu hiéu mdi, bén phai 1a phu hiéu cii véi hinh hai khiu dai bac bat chéo.
Cau kh&u hiéu & giira: Pour la patrie les sciences et la gloire (Vi T6 quéc, Khoa hoc va
sw Vinh quang).

Sinh vién Bach khoa dién hanh ngay Quéc Khanh va sinh vién Henri Poincaré.

Hién nay, hang nam truong nhan vao khoang 500 sinh vién trong nwdc va ngoai
quéc, sau mot cudc tuyén chon rat khé khan, tuy nhién phan thuwdng danh cho ho
s& rat xirng dang. Cac ky su ra trudng chac chan cé nhitng vi tri t&t trong bd may
nha nudc, cac xi nghiép hodc cac dinh ché Khoa hoc. R&t nhiéu nha Khoa hoc néi
tiéng, nhiéu dinh ly trong Todn hoc hay dinh luat trong VAt ly hoc mang tén nhitng
con nguoi da tirng di qua cac hanh lang cda truong nay. Mot trong nhirng con
ngudi dy 13 Henri Poincaré.



Khi Poincaré trinh dién trudc gidam khao dé thi van ddp, do chang qua néi tiéng,
phong thi chat nich ngudi dirng xem. Thudng thi phong thi gan nhu tréng tron,
chi hién dién vai thi sinh chuén bi trd 1&i nhitng cau héi buén chén cha giam khao.
Sau khi nhan duwoc cau héi, Poincaré chim dam trong suy nghi, néi cham r3i, thinh
thoang nham mat lai. Hinh nhu chang dang sang tao ra cac chirng minh Toan hoc,
trong khi van di qua di lai nhe nhang. Vi gidm khao ngac nhién. Vi giam khao the
hai, du tinh ki€ém tra Poincaré vé Hinh hoc, bdng nhién ngung lai 45 phat, 6ng ta
dang suy nghi mét cdu hdi nao dé that dac biét danh cho thi sinh nay. Khicau hoi
dwoc dua ra, thi sinh di qua lai t&i lui cham rii trwdc bang den, roi bdng nhién noi:
“Chi can chirng minh dwoe AB = CD.” Gido su giam khao néi: “Rdt ding, chang trai.
Nhuwng téi muén biét chi tiét cda céu trd Ioi.” Poincaré nglrng ngay trudc ban gidm
khao, réi mot cach bat ngd, chang néi ludn 1&i gidi Lwong gidc cho ciu hoi. Vigidm
khao tiép tuc thir thach: “Tét Idm, nhung téi muén thdy mét chirng minh bang
Hinh hoc thudn tuy.” Khéng cham tré, Poincaré dua ra ngay mot |oi gidi Hinh hoc
cho ciu héi. That la khong con y kién gi nira. Vi gidam khdo ndng nhiét chdc mirng
vi chang d3 dat dugc diém cao nhat trong ky thi tuyén nay.

Mua Thu ndm 1873, Henri Poincaré don vé Paris dé theo hoc trudng Dai hoc Bach
Khoa. Nhu ching ta mong doi, sinh vién Poincaré xuat sac & hau hé&t cdc mén hoc.
Chang van cé théi quen khong ghi chép bai gidng, va mai khi suy nghi van dé gi kho
thi thudng di qua di lai ngoai hanh lang nha trwong. Nhwng viéc thi€u ki nang &
bé mén V& va mon Thé duc Thé thao khién cho két qua t6t nghiép Poincaré chi
duoc xép hang haid.

Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris (thoi clia Poincaré). Tranh khac hoa
(Internet).

3 X&p hang nhat khoa ay 13 moét k§ su tén 13 Marcel Bonnefoy, 6ng nay chét khi con rat tré, 27 tudi, khi di diéu tra
vé mot vu né ham mao, va bi moé nd thém mot 1an nira.



Poincaré tiép tuc dugc hudn luyén chuyén mén thém 2 nam nita tai truong Ky su
Ham Mé (Ecole Nationale Supérieure des Mines). Pugc thanh 1ap tir ndm 1783,
trudng nay ra doi trudc hon trudng Bach Khoa. Vao thé ky 18 va 19, cudc céch
mang cong nghiép dang trén da phat trién, viéc khai thdc mo dé 1ay nguyén liéu
dugc xem nhu cdng nghé cao. Nhiém vu cta trudng Ham Mo 13 dao tao céc thanh
nién thanh nhirng ky sw trwdng phuc vu dat nudec.

Dé duwoc nhan vao trudng Haim Mo sinh vién phai qua ky thi tuyén. Tuy nhién céc
sinh vién tét nghiép trudng Bach Khoa do da dwoc trang bi kién thirc Khoa hoc va
ky ndng day di nén dugc nhan thang vao chwong trinh nang cao ctia Cuc Hdim Md
(Corps des Mines). Chuong trinh nay sé dao tao cac ky su Bach Khoa thanh nhirng
nha quan ly cac cong trinh md cho nha nwdc hodc tu nhan. Ho s& nhan dugc thém
ki€n thire vé ky thudt, kinh té€ va xa hoi, nhitng phuong tién can thiét cho nhirng
cdng viéc twong tac gilra xi nghiép va nha nuwdc sau nay. Ngay nay khoang hai
phan ba s6 sinh vién cla truong Ky sw Ham Mo dén tir truong Bach Khoa.

Ngay 13 thdng 6 ndm 1878, Henri Poincaré tét nghiép Ky sw Hdm Mé. Ky su Henri
Poincaré, 24 tudi, tr& thanh thanh vién ctia Cuc Him Mo nwéc Phap va san sang
nhan nhiém vu.

Ngay 28 thang 3 nam 1879, Poincaré duoc chinh thirc vao ngach ky su thuong
(Ingénieur ordinaire)* ciia Cuc HAm M&. M6t tudn sau 6ng dugc bé nhiém lam ky
sw giam sat nhirng mo than vung Vesoul & mién Déng nwdc Phap gan bién gidi vdi
Dtrc va Thuy Si. Ong rat hai long vi chd nay gan nha cla gia dinh 6ng.

Su6t 8 thang dau, ki suw giam sat Poincaré di khdp cac mé trong vung trach nhiém.
Théng 6 thdm mé than Saint-Charles. Thang 9 dén mo Magny dé diéu tra mot tai
nan bi thdm. Sau d6 vai tuan, 6ng dén méd Saint-Pauline quan sat va chi dao cai
thién hé thong thong gid va nudc thai. Thang 10 6ng di thanh tra dwong ham &
mo sat Saint-Joseph.

V& viéc xay ra @ mé Magny that su |a tai nan nguy hiém déng dé ching ta ndi téi.
Ngay 1 thdng 9, tin tlirc d€n van phong cuta ki su gidm sat vung cho thay cé mét vu
né xay ra vao sang sém & mo than Magny, 16 tho mo chét. Puoc thdng tin vé bién

4 Nghij dinh do Cong hoa Phap Quéc ban hanh ngay 24 thang 12 ndm 1851 qui dinh ¢ ba ngach k§
si HAm M4 nhu sau: Ky su thuwdng (Ingénieur ordinaire), Ky su trudng (Ingénieur en chef) va
Chanh thanh tra (Inspecteur général).



c6 bi thAm dd, Poincaré dé&n ngay hién truong. Ong muén truc tiép quan sat &
thoi diém sém nhat.  Li do vu né chua dugc biét, c6 thé con nd tiép nira hay
khong, khong thé biét duoc, 4y vay ma 6ng van xudng duwong ham dé diéu tra.

Bang bao cdo chi tiét Poincaré viét ra trong 3 tudn sau dé ddng 1a mdt mau bdo
cao cta moét ky su giam dinh. N6 mo ta céng viéc chia 6ng nhu viéc lam cla thanh
tra huyén thoai Maigret, ngwdi anh hiing trong nhirng cuén tiéu thuyét trinh tham
ban chay nhat ciia nha van Georges Simenon. Poincaré quan sat cac su viéc, lién
két cac su viéc, xem xét cac bang chirng, duva ra gia thuyét, phan bién cac gia
thuyét, va di tdi két ludn, 1am nhu 3 6ng |8y cdm hng tir cong viéc cha thanh tra
Maigret vdy. Qua ban bdo cdo nay, ta thay boc 16 mot dau éc phéan tich tuyét voi,
bao trudc cho ching ta 25 nam sau chinh b6 éc nay da dua ra moét bai todn trong
thi don gidn nhuwng mat ca trdm ndm sau mai giai dugc®.

M6t tai nan &@ md than da (minh hoa).

M6 Magny mdi dugc dua vao khai thac. Than nam siu 650 mét dudi long dat.
Ngay 31 thang 8, lic 6 gid chiéu, 22 thg mé di vao dudrng ham. D6 la mét ngay
Chua nhat, suét ngay khdng c6 hoat ddng nao. Ho gdm 11 tho dao, 7 tho xuc, 1
tho ng, 1tho duwdng, 1 trwdng va 1 phé todn. Vao lic 4 gid sang, mot tiéng nd rat
manh xay ra. T4t ca 4nh sang déu tat ngim. Luc d6 hai anh em Félicien va Amable
Miellin dang trén |6ng thang may di lén, bi rung xéc dir doi. Vi vang di xudng, vdi
deén riéng cGa minh, ho ciru duoc 4 ngudi sdng sot va dua nhanh nhirng ngudi nay
lén mat dat, 2 trong sé 4y chi bi thuwong nhe.

Mot cai tho tén la Juif, khéng phai ca lam viéc, dang ngt & gan 16i ra cia md, bi
danh thie bdi ti€ng né. Juif chay voi vao dudng ham, cling véi hai anh em Miellin
tim cdch mé& duong dé xudng khu viee ¢é tai nan. Khi chui qua moét 18i hep, ho
dung phai mot déng quan 4o dang chay. Juif dap tat ngay Ira, néu khdng cé thé

5 Ngudi viét mudn néi téi Di dodn Poincaré néi tiéng dwoc G. Perelman giai (tim doc Tt Poincaré dén Perelman ).



s& c6 thém vu nd khac. Khi 8y ho nghe tiéng rén la cia mot thg mo bi thuong
nang, do |a Eugéne Jeanroy, mot thg md madi 16 tudi. Nguodi nay duoc chuyén
ngay ra ngoai dé duwa thang tdi nha thuwong, nhwng khong kip. Anh ta chét doc
duong.

Trong vong nlra gi® sau tiéng nd, hai kj su va mét cai tho cung mét s6 thg moé
khac cling cé mét tai hién trwdng. Cong viéc dau tién cla ho la sira ngay hé thong
théng gié dé todn cap clru c6 thé tién sdu vao bén trong hdm. Nhin thithé clda cic
nan nhan dau tién nguoi ta khd cé thé hinh dung con nan nhan séng sét. Tirng
nan nhan dwoc dwa dan ra ngoai sdng. Nan nhan cudi cung phai dén 2 ngay sau
mdi dua ra ngoai dugc. Cai tho Juif c6 mat khap noi. Sw ndng nd quén minh cla
dng khién cac ky su phai gitr 6ng lai bén ngoai. Ngudi cai tho gia 60 tudi nay d3 &
trong ham 18 gio déng ho lién cung véi cac toan cap clru.

K¥ su Poincaré cé mat tai mé Magny sang s&m ngay hém dy va xudng ngay duong
ham dé diéu tra. Trong khi cdc todn cap ctru van con lam viéc mot cach hét minh
thi nguy hiém mdt vu né thi hai van con rinh rap & day. Poincaré quan sat hién
truong, thinh thoang ngdi xuéng ghi chép.

Ong phan tich cac khia canh va sy hoat dong cla md. Mot trong nhitng mai nguy
la sw théng gié khdng di. Mot mai nguy khéc 1a ciy dén cha thg mo, ching cé thé
la m6i llra bai vi khi ga chdy dugc ludn ludn hién dién trong hdm. Van dé nay rat
nguy hiém cho nén nhiéu bién phdp dac biét da dugc dua ra trong viéc quan ly dé
gitt cho an toan. Tho moé nao khéng tudn theo cac qui dinh nghiém ngat vé viéc
bao quan cidy dén mo clia minh sé bi phat.

Bao cdo clia bac st giai phau tlr thi cho thay rang tat ca 16 nan nhan déu chét vi bj
chdy. Piéu nay cho phép xac dinh dugc vi tri vu nd. Ngoai ra cling qua bdo cdo
clia béc si, Poincaré thay rang ban chan cla cac nan nhan khéng c6 dau vét gi. T
do dng két luan 1a khi tai nan xay ra, nhitng ngudi nay déu dirng va chét tirc thi,
khéng qua giai doan hap héi. D& tim ra vi tri vu nd, dng chu y téi cac ciy dén cla
tho mo tim thdy bén trong ham. Nhirng cdy dén nay dwgc danh sé va ghi tén
nguwdi xdch nd mét cach can than. Poincaré dic biét chd y t&i cdy dén sé 476. N6
dugc treo cao hon mat dat 15 cm gan xac chdy cla ngudi tho mo 17 tudi tén 13
Emile Perroz. Phan kinh (thdy tinh) cla dén khéng con nita, phan kim loai ¢ hai
chd bj xé rach. Cho thir nhat to va rong, hinh nhu gy ra do 4p suat tir bén trong.
Con chd rach kia gay nghi ngd cho Poincaré: Kim loai bi cong vao trong va chd rach
c6 dang hinh vuéng nhd, nguyén do cd thé Ia mdt va cham manh tir ngoai. Day la
bang chirng rd rang cla tai hoa khi cay dén nay bi mot cay cudc chim (cia tho mo)
cham manh vao.

Cay dén hu hai la ngudn I&ra cho khi ga, nhuwng khi ga né nay — carbonad hydro -
tlr dau ra? Sau khi quan sat, kiém tra hé théng thdng gid va tinh todn téng s6



khong khi d3 dwa vao ham trong mét gidy, Poincaré két ludn van dé thong thoang
trong mé 13 khdng cé gi dang phan nan. Khi ga thdm vao trong hdm md sé bi loai
di bdi hé théng théng gid. Thém vao do, vai gid trudce khi tai nan xay ra, mét trong
nhitng ngudi tho sdng sét d3 cé mét tai chd ma Poincaré nghi ngd vu né xay ra,
nhung dng khéng ghi nhan mot dau hiéu cé khi ga. Trong béo cdo, Poincaré dat
ra cac gia thuyét khac nhau roi ly ludn va phd dinh. Nhuw vay sy thAm nhap va tich
ITy khi ga khong gy ra hau qud bat hanh dy. Néu cd khi ga tu lai mac du cé thong
gio, thind s& tu lai phia trén tran cda hanh lang. Mt thai gian trudce khi khi ga téi
chd cay dén — dé cadch mat dat 15 cm — dé n6 thi Perroz da phai ngdp thé roi. Pang
nay khéng phai vay. Bao cdo cla bac si cho thay ngudi thg mé bi chét chay. Vay
thi ly do cta su nd 1a su xdm nhap nhanh va bt ngd khi ga & phan dudi cda birc
tudng ham. Piéu nay gidi thich tai sao vu nd twong déi it lam hu hai vat chat khu
vuc mo.

Con mot van dé ton dong nita. Cay den s6 476 dwoc phan phéi cho thg moé
Auguste Pautot, khdng phai cho Perroz. Nhwng né lai thdy nam canh xac cla
Perroz. Hon nita, cong viéc cia nguoi tho nay la dua than lén xe, nhu thé khong
thé c6 cubc chim. Sau hét, cdy dén s6 16 phan phdi cho Perroz duwgc tim thay vo
hai (con nguyén ven) & dau doé trong mo.

B4y gid thi Poincaré cé du chi dan dé tai 1ap tirng budc mot nhirng gi da xay ra
dua tdi tai nan kinh hoang. Nguwditho mé 33 tudi Auguste Pautot treo cai dén cla
minh trén mdt thanh gb trong dwong ham. Trong khi dao, 6ng so' y va chiéc cubc
chim vao cay dén. Ong khong dé y su hu hai vi vét nirt & dwdi ddy cay dén gan
nhu khdng trong thdy duwoc. Khi 8y viéc nay chwa gdy hau qua vi khong cd khi ga
& chd Pautot lam viéc. Nhuwng vi mét li do nao d6, Pautot dén chd Perroz dang
lam. Pautot treo cdy dén cta minh canh cdy dén cia Perroz, sau mét lic Pautot
vé lai chd 1am cla minh, cam 16n cay dén cla Perroz di, dé lai cdy dén bj hu cla
minh. Khi 8y chuwa cé khi ga xi ra, nhung mét Itc sau bong cé khi ga thodt ra tur
dudi vach twong ham dung chd treo cay dén clia Pautot. Va tiéng nd d3 xay ra.

Tém lai, theo bdo cdo cla Poincaré, do sy vung vé va so' y cla Pautot ma tai nan
tham khéc da xay ra. Trwdc day Pautot khong phai 1a mét ngudi tho kém, chua
bao gi& bi phan nan diéu gi. B4t hanh thay, so y bat can cling c6 thé xay ra cho
bat cl ai, k& ca ngudi thg mo tdt nhat. Tai nan da giét chét 16 ngudi, trong do cé
2 tho ca.

Mdc du c6 mot ngdn ngir vo tu ciia moét ki suw giam sat, nhwng tinh thuong va long
trac an thé hién rd rang trong bdo cdo cla Poincaré. Ong khéng viét nhitng |0
trach mdc qué mirc cho nan nhan bat hanh Aupuste Pautot ma sy vo y d3 gy ra
tai nan. Ong cling khdng quén dé cap tdi bi kich clia 9 ngudi vo gda, 35 dira tré,
va 2 ngudi gia, ho bi bé lai khéng cé ngudi lao ddng chinh chdm séc. Ong dé cao
sy can dam cda cai tho Juif d3 khéng ké dén sy an nguy cla tinh mang dé clru
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nhirng nguwdi thg md bi nan. Trong phan két ludn cta ban bédo cdo, Poincaré néi
dén sy cap clru, nhirng sb tién tro cap theo qui dinh danh cho than nhan nhitng
nguwdi da chét, khéng thé nao twong xirng véi tan bi kich cuéc d&i ma ho sé ganh
chiu. C6 mét diéu 6ng khéng dé cap tdi trong bdo cdo 13 su an nguy cta chinh ban
than éng trong khi di thanh tra vu viéc. Mac du dng di vao hdm mo 12 gid sau vu
nd, nhwng nguy co mdt vu nd nita van cd thé xay ra bat ct ldc ndo. Chinh 1a vu nd
th hai trong mét tai nan ham mé tuong ty d3 cudp di sinh mang clia déng nghiép
Bonnefoy cla 6ng hai ndm trudc day. Nhung viéc can phai lam rd nguyén do vu
nd doi hdi mot cudce diéu tra khong thé cham tré. Ong d3 thuc hién trach nhiém
clia minh khong chut do du.

Hai thang sau, ngay 29 thang 11, Poincaré tré lai mé Magny lan nita. Ong mudn
coi nhitng cdi thién da duoc thuc hién nhu thé nao tir ngay ay dén nay. Hé théng
théng gié da dwoc lam tét hon, khéng con sy ro ri khi ga nita.

Ngay 1 thang 12 ndm 1879, chi md&i 8 thang sau khi dwoc bé nhiém vao ngach ky
s hang ba (kh&i diém), Poincaré khéng con dip viét bdo cdo vé hdm mo nira. Do
sy ndi tiéng vé Todn hoc cla dng da qué 1&n (s& ndi & phan sau) 6ng dugc bd
nhiém lam gido su trwdong Pai hoc Caen. Nghé ki suw md clia 6ng cham dirt trwdc
khi 6ng thuc si bat dau. Thuc ra dng khdng hoan toan sung suéng, y 6ng 1a mudn
dwoc ti€p tuc hanh nghé ky su trong khi van giang day & Pai hoc. Diéu nay khéng
thé duoc, nhung 6ng dugc dac cach roi nhiém s& chuyén mon (ngh@ ma) dai han
theo Iénh clia Bo trudng bo Cong chanh. Tuy nhién dng van con & trong Cuc Ham
M6 Quéc gia va van duoc thdng ngach trat. Nam 1893, 6ng dwoc thing ngach Ky
suw tréng véi moi quyén loi day dd, va ndm 1910 6ng duoc thang ngach Chdnh
thanh tra.

2. Giai Oscar I

o truong HAm M, trong khi hoc cdc mon hoc chuyén mén, Poincaré van nghién
ciru Todn hoc chuyén sdu mot minh. Cudi ndm th& nhat & trudng Ham M9,
Poincaré d3 hoan tat mot nghién clru vé Phuwong trinh dao ham riéng phén
(Equations aux dérivées partielles) va cho ddng bai nay trong tap chi cla trudng
Bach Khoa, t& Journal de I’Ecole Polytechnique. M6t trong nhitng doc gia Ia
Charles Hermite, gido su Dai hoc Sorbonne va cling la nha Toan hoc ndi tiéng thé
gidi, rat an twong vdi bai bdo nhung ddng thoi cling ¢é nhiéu diéu khéng vira y.

M&t mat, Hermite hai long vi chuyén dé d3 dugc Poincaré dao rat sdu mot cach
dang kinh ngac. Mat khac, Hermite phan nan vi tac gia bai nghién ctru da khong
cham sdéc dung muirc cach viét, néi rd hon [a bai viét thi€u chi tiét, cach dién dat
thiéu rd rang. Diéu nay ngay tir nho, ltc & trung hoc, céc thay gido cling d3 nhan
xét twong tu: y nghi dén véi 6ng qua nhanh, |&i ndi va chit viét chwa theo kip. Khi
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Poincaré trinh bay moét ch dé khac cho gido su Jean Darboux, ngudi sau nay trd
thanh thu ky thuwong triec Han LAm Vién Khoa hoc va cling 13 nguoi sé doc diéu
van khi Poincaré qua doi, gido su Darboux tdn dwong ndi dung bai viét, nhung
cling nghiém khac phé binh cach viét thiéu chit ch& cla Poincaré. Ong stra chita
lai nhitng thi€u sét va dung nd lam ludn &n Tién si trinh tai trudng Pai Hoc Paris.
Sau khi t6t nghiép trwdang Ky sw Him Mo, con dudng nghién ciru Khoa hoc hinh
nhu d3 dwoc vach san cho dng.

Théng 12 ndm 1879, vai tuan sau khi chdm dt cudc diéu tra tai nan hdam mo &
Magny, Bd trudng Bd Cdng chanh cho phép Poincaré roi khdi nghé nghiép ky su
va giao 6ng sang nhitng dinh ché& Pai hoc. D3 ndi tiéng trong gidi Pai hoc tir trwdec,
Poincaré lién dwoc b6 nhiém vé Pai hoc Caen & mién Tay Bic nudc Phdp. Hai ndm
sau, dng dugc giao ghé gido su Todn-Ly tai Pai hoc Sorbonne, ddng thoi cling dugc
mdi vé lam gido su tai trwong cli cha minh, trwdng Dai hoc Bach Khoa Paris. Ciling
nam &y, ong cudi cd Louise Poulain d’Andecy. C3 hai cé véi nhau 3 gai va 1 trai.
ROi tiép theo 1a mat thir thach khién cho tén tudi clia 6ng lan réng khdp Chau Au.

% %k %k %k

T khi Johannes Kepler® tinh todn quy dao cha cac thién thé cho dén khi Isaac
Newton kham pha ra luat hap dan vii try, khéng ai quan tam t&i c6 thé cé mét luc
nao dé Qua dat, Hda tinh, hodc Kim tinh chuyén dong léch khéi quy dao quanh
Mat troi va bdng nhién theo nhitng quy dao khdc. Cho tdi ngay nay, ching ta c&
yén tam rang Thai Duwong hé cla chuing ta ludn luén & trong trang thdi bén virng,
khdng hé lo ngai gi c3. Biét dau? Rat cé thé mét ngay nao dé cdé mét sao chdi di
qua, gay réi loan céc quy dao va lam xdo trén th& ty cud Thai Dwong hé.

Theo tinh toan cda Kepler thi quy dao cla Hoa tinh quanh Mat troi la hinh ellip.
Thét su ra, quy dao chia Hoa tinh khong phai chinh xac 1a hinh ellip. Nhirng dit liéu
quan sat ma éng co, tuy rang chinh xac nhat thoi ay, nhwng chira it nhiéu sai sot.
QuY dao 8y chi la gadn-tuan-hoan (quasi-periodic) ch khéng tuan hoan. Sé& di quy
dao bi bién dang it nhiéu, khéng phai la mét ellip hoan hdo, 13 vi n6 khdng nhitng
bi anh hudng béi hap lwc cha Mat trdi ma con bi anh hudng bdi hap luc cla nhiéu
thién thé khac trong Thai duwong hé. Biét vay cho nén c6 rat nhiéu nha Thién vin
hoc, Toadn hoc, Vat ly hoc, d3 lao vao tinh todn quy dao cda hé théng cé nhiéu hon
hai vat thé twong tac Ian nhau. TU ngay bai todn 2-vdt thé twong tac 1an nhau da
dugc Newton gidi xong, cdc nha Khoa hoc né luc gidi bai todn 3-vat thé, ho nght
rang chac 1a khong khdn khé may, chi can thém mét s& phuong trinh thich hop

6 Johannes Kepler (1571-1630) Nha Toan hoc, Thién van hoc ngudi Dirc, cé thoi gian (1600-1601) lam phu ta cho
nha Thién van hoc ngudi Dan mach Tycho Brahe (1546-1601), ngudi dwoc coi la nha Thién van hoang gia cla
Prague, Tiép khac.
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vao hé théng phuong trinh d3 cé sin 1a cé thé giai dwoc. Nhung ho d3 [am, bai
todn khong don gian vay. Va nhu vay bai toan 3-vét thé coi nhu chua giai duoc.

Vua Oscar 11 (1829 - 1907).

Vua Oscar Il 13 vua nwdc Thuy Dién va Na Uy’, tri vi tir ndm 1872 cho dén khi chét,
ndm 1907. Nha vua la ngudi hé tro nhiét tinh cho viéc nghién clru Khoa hoc. Khi
ngai 55 tudi, ngai nghi dén viéc phai mirng tho 60 tudi — vao 21 thang 1 ndm 1889
— nhu thé ndo cho cé y nghia nhat. Gésta Mittag-Leffler 1a nha Toan hoc xuat sic
Thuy Dién, ngudi d3 tirng tir chdi ghé gido sv tai Dai hoc danh tiéng Berlin dé chi
phuc vu cho qué huong, nay la Vién st Han LAm Vién Thuy Dién, cd y kién véi nha
vua vé viéc nay. Thdi con tré, nha vua da cé hoc qua nhiéu |&p Todn & Pai hoc, va
hoc rat kha. Nam 1882 ngai lap nén t& bdo Toan hoc Acta Mathematica, giao cho
Mittag-Leffler lam chu bién. To bdo nhanh chéng thu hat duoc sy chd y va su
cdng tac cha nhiéu nha Todn hoc trén thé gidi. Mittag-Leffler d& nghinha vua treo
giai thwdng cho bai nghién clru ndo hay nhat vé dé tai bai todn n-vét thé (n > 3).
V&i dé nghi nay Mittag-Leffler nhdm t&i 3 muc tiéu:

1. Gidi thuwdng mang tén Vua Oscar Il sé vinh danh nha vua, néi 1én ldong yéu mén
Khoa hoc cdia nha vua.

2. Gidi thudng s& dwa nuwdc Thuy dién vao ban d6 thé gidi Todn hoc.

3. Tiéng vang cla giai thudng khap thé gidi s& dua tén tudi cla Mittag-Leffler 1én
cao hon nira trong thé gidi Toan hoc.

7 Thuy Dién va Na Uy trong thai gian 1814 — 1905 van con lién két véi nhau thanh mot nude, kiéu lién bang. Cho
dé&n ndm 1905, ca hai tdch ra thanh hai nuwdc riéng biét.
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Gosta Mittag-Leffler (1846-1927), nha Toan hoc Thuy Dién, ngudi t6 chirc giai
thudng Oscar Il

Nha vua rat thich y kién cé mét gidi Toan mang tén nha vua: Gidi Todn Oscar II.
Nha vua giao nhiém vu cho Gésta Mittag-Leffler vé&i chi tiét cu thé: soan thao diéu
18, 1ap hoi d6ng giam khao, cong bd giai thwdng va chon ngudi thang giai.

Mittag-Leffler bat dau vao viéc mot cach phan khéi. Ong d3 thuyét phuc duoc hai
nha Todn hoc I&n thudc thé hé bac thay tham gia hdi déng gidm khao cung vdi
ong. Do la Charles Hermite, gido suw cii cia 6ng & Paris, va Karl Weierstrass giao
su & Berlin.

Hai vi giam khao: Karl Wierstrass (1815 — 1897), nha Todn hoc Dtrc,
va Charles Hermite (1822 — 1901), nha Toan hoc Phap.
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Dé thu hut dong dao céc tai nang Toadn hoc, dé bai gdm hai phan: phan th& nhat -
cling 14 phan chinh — 13 bai todn n-vét thé (n > 3) va phan th( hai 13 phan ty chon.

Bai toan n-vdt thé dugc Weierstrass bién soan lai rd rang nhu sau:

Given a system of n bodies that attract each other according to the law of gravitation,

and assuming that no two bodies ever collide, find the coordinates of the individual
bodies for any time in the future or in the past, as the sum of a uniformly convergent
series whose terms are made up of known functions.

Cho n vt thé hit IGn nhau theo lugt hdp dan. Gid st khéng cé sw va cham giira hai
vt thé bt ky ndo. Héy tinh toa dé cla cdc vét thé theo thoi gian (qud khi hay tuong
lai), két qué duorc trinh bay dwdi dang téng cia mét chubi hdi tu déu gém cdc phén t
la nhitng ham sé quen thudc.

Cac ciu héi va thé thirc dy thi dwoc phé bién vao gilra ndm 1885 trén cac tap chi
Acta Mathematica, Nature va nhiéu tap chi khoa hoc khac. Bai dy thi khéng dé
tén, chi d€ mot cau gi d6 lam dau hiéu (epigraph) ngoai mot phong bi chira tén va
dia chi duoc dén kin, gdi vé tda soan bdo Acta Mathematica han chét la ngay 1
thdng 6 nam 1888 (thoi gian 3 nam).

T&i thoi han chét — 3 ndm sau — ¢é 12 bai nhan dugc trong d6 cé 5 bai dé cap tai
bai todn 3-vat thé, nhung khéng cé bai ndo cd ciu tra 10 truc ti€p cau hoi d3 ra
ca. Trong 5 bai &y c6 mét bai dai cd6 mang diu hiéu la mét cdu chir La Tinh
Nunquam praescriptos transibunt sidera fines (Khéng cé gi vurot xa gidi han cua
cdc vi sao) chira ndi dung vd cling sau rong vadi tiéu dé “Sur le probléme des trois
corps et les équations de la dynamique” (V& bai todn ba vét thé va nhirng phwong
trinh cia Béng Luc hoc). Sau khi xem xét, hoi ddng gidam khao quyét dinh cho tac
gia bai nay thang giai.

Dém hém trudc ngay sinh nhat th¢ 60 cla vua Thuy Dién, tén ngudi thang giai
duogc cdng bd tai lau dai Stockholm. Trong su hdi hdp cia moi ngudi, chiéc phong
bi &rng vai cau chit La Tinh chira tén tac gia duoc md ra trong khong khi im lang
hoan toan cla khach tham du: “Va nguwoi thdng gidi Oscar Id Henri Poincaré cho
kich ban hay nhét Ia bai todn 3-vét thé.” Khac véi giadi Oscar Hollywood, khéng cé
nhitng tiéng hoan hé ndo loan, khéng cé nuwdc mat mirng vui, khdng cé nhirng 10i
“cdm on me”, ma chi cé nhitng tiéng vo tay lich su trong khi nha vua 1am th{ tuc
céng bd giai.

Bai viét dai 270 trang cla Henri Poincaré duoc in trong bdo Acta Mathematica sé
13 mot thoi gian sau d6. Trong bdo cdo khoa hoc nay tac gia co trinh bay hién
twrong hdn loan (chaos) cd thé xudt hién trong bai todn gidi han & truong hop 3
vat thé khi ma mot trong 3 vat thé cé khéi luvgng rat nho (cé thé coi nhu khodng
dang ké) so vdi khéi lwong cla hai vat thé kia. Tac gia khdng chirng minh rang hién
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tugng nay cé xuat hién hay khong xuat hién ma chi ndi 1a né cé thé xay ra thoi.
Nhuwng tac gia lam sang té 1&i gidi cia minh trong trong hop hién tugng hén loan
Xay ra.

Tuy khéng truc ti€p gidi bai todn ma ban gidm khdo dat ra, nhung qua bai viét cla
minh, Henri Poincaré da dé ra dugc nhiéu y twdng mai lam khéi diém cho nhiéu
nganh cla Toan hoc sau nay, va nhu vay dng rat xirng dang nhan duoc giai.

Ngay 23 thang 3 nam 1889, B4 tuwdc Loewenhupt, Pai st Thuy Dién tai Paris, d3
trao huy chuwong vang cho Henri Poincaré va phan thwdng 2500 crown?®.

Tin tlrc vé giai thuwdng lam twa dé cho bao chi & khap Chau Au. Gidi khoa hoc Phap
rat han hoan ty hao. Khéng phai chi c6 mét minh Poincaré nhan dugc gidi Oscar
Il ma danh dy t6i cao — mot huy chuwong vang nita - con duoc trao cho mét nha
Toan hoc Phap khéc, gido suw Paul Appell cta truorng Dai hoc Sorbonne®. Pay la
chi&n thang cua ngudi Phdp sau that bai trong cudc chién tranh Phap-Phé. DE két
thic bai dién vin doc trwdc Dai hoi dong cac trudng Pai hoc, Khoa trudng Dai hoc
Khoa hoc Paris néi vé chién céng ay nhu sau: “Bdy ld bing chitrng mdi nhét néi lén
sw quy trong cta cdc nha Todn hoc néi tiéng nhét thé gidi déi vdi cbng trinh cua
cdc nha Todn hoc thudc truong phdi Phdp.” Hai gido su Phdp Henri Poincaré va
Paul Appell dugc trao tang Bao Qudc Huan chuong. Nha nudc Phap ciling trao
tang cho Mittag-Leffler danh dy &y.

Cho t&i gan cudi thé ky 20 — tirc 13 gan 100 ndm sau - (cu thé 1a ndm 1985), phan
théng tin vé gidi thudng Oscar Il nhuw chidng tdi trinh bay & trén 1a tat ca nhitng gi
ma thé gidi — ddc biét 1a cong dong Toan hoc — biét dwgc. Ngudi ta khong hé nhac
t&i rang chinh Henri Poincaré - qua bai du thi - 13 ngudi dit nén méng cho Ly
Thuyét hdn loan (Théorie du Chaos) ma cho mai dén hon 70 ndm sau (thap nién
1960) ly thuyét nady méi dwoc bat dau trién khai.

% % %k %k k

8 D& thay gia trj s6 tién thudng 2500 crown khong 1én 13m (nhuwng danh gia giai thwdng thi rat 16n), ta hay
so sanh né vai lvong cla gido su Mittag-Leffler tai trudng Dai Hoc Stockholm théi &y 1a 7000 crown mét
nam.

9 Paul Appell (1855 — 1930) dugc trao gidi thwdng vdi bai todn ty chon. Dé tai cla 6ng |1a Le développement en
séries trigonométriques des fonctions abéliennes (Khai trién cdc ham Abel béng cdc chudi lugng gidc).



Chir viét tay cla Henri Poincaré (ban chinh ndp cho ban gidm khao).
Ngudn: http://www.mittag-leffler.se/library/prize-competition


http://www.mittag-leffler.se/library/prize-competition
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SUR LE
PROBLEME DES TROIS CORPS

ET LES

EQUATIONS DE LA DYNAMIQUE

PAR

H. POINCARE

A PARIS.

MEMOIRE COURONNE
DU PRIX DE 8. M. LE ROI OSCAR II

LE 21 JANVIER 1580,

Ban in cla bai thing gidi. & ba hang cudi cung 1a: Mémoire couronné du prix de
S.M. Le Rois Oscar Il le 21 Janvier 1889. (Bdo cdo khoa hoc duwoc gidi thuwdng cua
dirc vua Oscar Il, ngay 21 thdng 1 ndm 1889).

% %k %k %k %k %k
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3. Mét phat hién bat ngor

]

Richard McGehee (sinh nam 1943), Gido su Dai hoc Minnesota, My.

Vién nghién cttu Toan hoc Thuy Dién mang tén Mittag-Leffler hién nay van Ia noi
ma nha Toadn hoc Mittag-Leffler d3 1am viéc hon 100 ndm vé trudce. D6 1a mot toa
lau dai c6 kinh nam trong vung Djursholn & ngoai 6 Stockholm.

Mua hé nam 1985, Richard McGehee, gido su cla trudng Pai hoc Minnesota, cé
dip dén lam viéc & vién nghién ciru nay. Gido s McGehee la chuyén gia vé bai
todn n-vat thé duoc biét tdi vi cé mot loai toa d6 mang tén dng: toa d6 McGehee.
Ong dén vién nghién ciru Mittag-Leffler dé tim thém tai liéu vé bai todn n-vdt thé
va cudc doi va su nghiép ctia nha Todn hoc va Thién van hoc Thuy Dién tén 13 Hugo
von Zeipel (1873 — 1959), ngudi da tirng nghién clru va dd cé mot sé thanh céng
vé chuyén dong céac thién thé. Giam d6c vién, nha Toan hoc Lennart Carleson?®,
cho phép Richard McGehee duwgc tham khao tat ca nhitng tai liéu luu trir trong
thu vién, bat cir & phong nao, bat c tai liéu nao ma 6ng can. Gidm déc con danh
rieng cho McGehee mot phong lam viéc ngay trong thu vién.

Va Richard McGehee da phat hién moét chuyén la.

Nhirng tai liéu lvu trir dugc sdp xép mot cach th ty, mdi chd dé dwoc danh cho
m&t ngdn tl cé nhan ghi s6 dan bén ngoai dé dé tra ctru. Cach 1am nay theo mau
cla hau hét cic thu vién trén thé gidi. Mot hdm McGehee tim thdy & mot goc thu
vién mot thung gd khong nhan, khdng s6, pht day bui, chira mét s6 kha nhiéu to
Acta Mathematica s6 13. McGehee nh& rat rd s6 bdo nay xuat bdn ndm 1889

10 Lennart Carleson (sinh ndm 1928), nha Toan hoc Thuy Dién, chuyén gia vé Gidi tich diéu hoa, giai thwdng Abel
ndm 2006. Hién vin con song.
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danh riéng dé in bai dy thi cia Henri Poincaré d3 dugc cham thang gidi Oscar II.
Tai sao lai ching lai dugc dit ndm & day, trong mot géc khuat nhu thé nay, hinh
nhu khong cé ai ro tdi bao gid? Cé cai gi do bat thudng. McGehee td mo |dy mot
tod dem vé phong lam viéc cda minh. Chi can vai phut |a McGehee biét t& Acta
Mathematica s6 13 minh c6 trong tay khéng phai 1a t& Acta Mathematica s6 13
ma minh da trng nghién clru, minh da tirng qua quen thudéc. Doc k§ hon,
McGehee thay rang bai bao cdo clia Poincaré ngan hon va khong chira chi tiét vé
hién twong hdn loan, trai lai 6ng tim thay mot s két qua ndi [én sy tudn hoan cla
quy dao, va do d6 khéng thé cé su va cham ciing nhu sy kién cé thé chay thoat ra
vO tan cla cdc vat thé. DE cho chic, McGehee tré ra thu vién, dén ngdn chira
chinh thirc cdc t& Acta Mathematica, 1ay ngay t& s6 13 dem vé phong lam viéc cla
minh dé so sanh. C3 hai déu la sé bdo Acta Mathematica sé 13 nhung khac nhau!

McGehee tim dén giam déc Lennart Carleson, va bi mat clia thung gé bui bdm kia
V@i nhitng t& bdo Acta Mathematica s6 13 dan dan dwoc lam sang t6. Lennart
Carleson con cho phép McGehee 1ay mot t& Mathematica s6 13 bi &n mang di
mién 13 hira khéng dua cho ngudi khac xem. Nhwng Lennart Carleson dau cé bat
McGehee hira khdng dwoc ké cho ai nghe cau chuyén nay!

4. Dau dudi cdu chuyén

Giai thwdng da dwoc trao roi. Chicon chuan bi cho viéc in &n va cdng bd, va moi
ngudi sé trd vé cong viéc cla minh.

Bai cla Poincaré dai hon 300 trang gidy viét tay véi rat nhiéu tinh todn mdi la rat
khé doc. M6t trong nhitng két qua chinh dwoc 6ng chirng minh 1a tinh én dinh
clia bai toan 3-vdt thé, nghia |a hé thong tién t&i trang thai can bang. Tuy khong
truc tiép tra 107 cu hoi cla bai todn dwoc néu ra, nhung Poincaré da dwa ra duoc
nhiéu két qua dwa trén nhiéu phuwong phdp méi dé giai bai todn 3-vat thé.

Trong khi ch& dgi in an thi Hugo Gyldén, mot nha Toan hoc va Thién van hoc Thuy
Dién, bat binh gdi khiéu nai Ién Vién Han LAm Thuy Dién ndi rang hai ndm trudc
dng da cong bé két qua rat gibng nhu két qua cda Poincaré trong bai thi vira qua.
R6i mot nha Toan hoc khac & Stockholm tén |3 Anders Lindstedt ndi tiép bang
khi€u nai twong tu. Poincaré rat hoan nghénh y kién cta Hugo Gyldén nhuwng dng
chi ra rang trong ly luan ctia Hugo Gyldén sy hoi tu cla chudi s6 chi 1a sy hdi tu
gan dung, khéng phai 1a sy hdi tu Toan hoc.

Mittag-Leffler giao nhiém vu doc lai, stra ban thao (bién tap) trudc khi dua in 1én
bdo cho Lars Edvard Phragmén, mot nha Todn hoc tré tudi, phu ta cla Mittag-
Leffler. Phragmén tuy tré tudi nhung rat cé kha ndng, lam viéc say mé va rat can
than. Ong kiém tra tirng phwong trinh mét, tinh todn lai cac két qua. Thang 7 ndm
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1889, tirc la nlra nam sau khi giai thudng da duogc trao tang, Phragmén phat hién
ra mot vai chd chua rd rang. Ong bao cdo lai cho Mittag-Leffler va dong thoi viét
thu yéu cau Poincaré giai thich.

Lars Edvard Phragmén (1863 — 1937), nha Toan hoc Thuy Dién.

Qua banh bay gio & phan san cla Poincaré. Poincaré tuin theo yéu cdu cta ban
bién tap. Lau nay trong gidi Toan hoc duoc biét la dng khéng luén lubén tuén tha
tinh chat ché trong céc bai viét. Nhw ching ta d3 biét, ngay tir lic con nho, y nght
clia 6ng thudng dén rat nhanh, 161 néi va cau chit khong dién ta kip. Trong Todn
hoc cling vay, dng it khi bé thoi gian dé viét day du chi tiét. P& thda man yéu ciu
clla Phragmén, Poincaré viét thém nhiéu ghi chu gidi thich nhitng chd chuva rd &
cudi bai dy thi. Ong liét ké ra ghi chu A, ghi chu B, ghi chd C,.... Tat ca ghi chu giai
thich déu kip thoi giao cho Phragmén bién tap réi cho in.

Nhuwng trong khi bé sung qua nhiéu ghi chd nhw vay, dan dan dng phat hién c6 mot
cdi gi d6 khéng én. Roi trong trong khi ti€p tuc b sung va giai thich nhitng diém
con t6i tdm thi 6ng h6t hoang nhan ra rang bai todn 3-vdt thé ma dng da giai bay
gi® mac mot sai [Am khac, mdt sai [am vo cung nghiém trong. Khong phai nhitng
quy dao 3 vat thé tién t&di mot su can bang hay nhitng quy dao gan nhu tuan hoan
nhu 6ng d3 thiét 1ap, ma bay gi® |a nhitng quy dao hdn loan (chaotic orbits).

Poincaré bat dau stra chita lai bai cia minh. Sau vai thang lam viéc hét minh tai
nhitng chd sai, Poincaré khong thay cé két qua. Trai lai, dng nhan ra cac chd sai
lan réng ra, khéng con nghi ngd gi nita. Dau thang 12 ndm 1889, éng di dén mot
quyét dinh khé khan nhat trong doi minh. Ong g&i mét dién tin yéu cau Phragmén
dirng in cdng trinh, cung trong ngay 6ng ciing viét mét birc thw cho Mittag-Leffler
tha nhan sy dau budn rat Ién cta dng: “Téi khéng déu diém vdi 6ng rdng cdi khdm
phd @y gdy cho téi mét sw dau khé nhu thé nao.”
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Nhuwng dd mudn roi. Vao ngay 4 thang 12, tire la 3 ngay sau khi Poincaré gai |4 thu
di, Mittag-Leffler cho biét mot s6 an ban (c6 16i) da duoc gdi di cho mot s6 nha
Todn hoc va Thién van hoc trong pham vi c¢é chon lya.

Quy dao hén loan.

Hinh |8y trong La meilleure et la pire des erreurs de Poincaré (cGa Cédric Villani??).
(Cdi tét va cdi xdu trong nhirng sai sét cda Poincaré.)

Mittag-Leffler héi ti€c mét cach siu xa toan bd sy viéc, uy tin cha Poincaré ciling
nhu cla dng cé thé bi anh huwdng. Tai tiéng chung quanh gidi thwdng s& lam cho
ong ¢ thém ké thu va ho sé sung suéng khi sy viéc nay bién thanh mét vu bé boi
(scandal). Mittag-Leffler bat dau ban ron trong viéc kim soat nhirng thiét hai.
Néu viéc d6 bé, khéng phai chi tiéng tdm cla 6ng bi de doa ma tiéng tam cua
Hermite va Weierstrass ciing bi sttt mé. Gyldén la mot trong nhitng ngudi nhan
ban sao clia 4n ban dau tién, 6ng ta sé sung swdng loan truyén 16i Iam ra khp thé
gidi. Kronecker, d&i thu clia Weierstrass & Berlin, dang nam ch& co hdi nay. Va
nha vua thi sao? Bj dem ra lam tro cwdi, chac con gian ca nha vua s& kinh khiing.
Tuong lai cla ca to bao Acta Mathematica that sy dang bi de doa.

Mittag-Leffler Iap tirc danh dién tin cho Berlin va Paris dirng giao bao cho nhitng
ddc gia ghi tén mua dai han. R4t may la chi ma&i moét it bdo da dwoc gdi di va

11 cédric Villani, mot nha Toan hoc tré tai ndng, Huy chwong Fields 2010 (cting v&i Ngd Bao Chau cua Viét Nam), 13
gidm doc duong nhiém vién Todn Henri Poincaré. Hinh vé bang computer 13y tir bai néi chuyén cta Villani vé sai
s6t cla Poincaré tai 18 khai trwong Journées de Metz. (L.Q.A)
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Mittag-Leffler tim cach kin dao cho thu héi véi ly do cé sai sét do 16i in 4n trong s6
bao ay. Ong viét thu cho Poincaré néi rang 6ng hy vong sé& nhan duwoc mot bai cé
sra chi*a hoan chinh kip thoi. Cuéi thu 6ng cé y kién: “Téi nghi rdng toan bé céu
chuyén ndy chi ¢é hai chiing ta biét cho tdi khi bai bdo mdi thay thé bai bdo cii
duoc céng bé. Nhu véy, Khoa hoc va anh khéng mét gi ca trong vu viéc ndy, s
viéc duoc gidi quyét trong danh du, téi tin nhu véy.”

T4t cd nhitng sé bdo thu hdi duwoc trong dot dau déu dugc Mittag-Leffler cho tiéu
hay, con mét sé it thu hdi dot sau dng gilt lai, kin ddo cat trong nha kho.

Bay gi® chi con tuy thudc Poincaré. Cong trinh mdi phai t6t hon 1a ban chinh sira
coéng trinh cli. Khéng biét Poincaré cé thanh cong hay khdng, nhwng Poincaré phai
nght ra nhitng céng cu va phuong phdp méi thi mai dap &ng yéu cau.

Sau nhiéu thang lam viéc, vao ngay 5 thang 1 ndm 1890 Poincaré d3 hoan tat viéc
tu stra gan nhu toan dién bai viét cli. Thay vi di t&i két luén la sw én dinh cia hé
théng 3 vat thé, éng dd cho thdy cé hién twong hon loan xdy ra.

Cong trinh mai thyc sy [a mot phat minh cé tinh chat khai pha. Poincaré da cho
ching ta nhitng bwdc mé dudng cla Ly thuyét hdn loan (The chaos theory), ly
thuyét nay mot thé ky sau mdi tré thanh phd bién. Kha ndng cac vat thé tao ra
quy dao hon loan chinh 13 diéu ma ngudi ta khong nhin thay, dé 13 mot sy tién
doan. Chang han nhu cdi ma ngay nay ching ta goi 1a hiéu trng cdnh budm
(butterfly effect) cho thdy mot nguyén nhan rat nho co thé gy ra mét hau qua to
lén: “Mot con budm vé cdnh & Texas cé thé gdy ra mét trén bédo & Uc Pai Loi.”

Trong bai viét mdi, Poincaré cling phat hién ra mét dinh ly duwgc goi 1a Binh ly truy
hoi Poincaré. Dinh ly ndy xac nhan rang hé théng nang lvgng bdo toan cla cac vat
thé, néu dé ty nhién, sé trd vé vj tri ban dau (hay mot vi tri nao d6 rat gan)'2. Piéu
nay cé nghia 1a — day 13 sw clu réi cho loai nguwdi — dau cho cac hanh tinh trong
Thai Duvong hé cua ching ta cé di xa that xa 1an nhau, ching ciing s& trd lai vi tri
ban dau sau mot thoi gian ldu that 1du. Thang 1 ndm 1890, Poincaré gdi ban van
md&i nay cho Mittag-Leffter. N6 dai thém 100 trang nira so v&i ban van géi du thi
lan d3u.

Trudc khi cho in, Mittag-Leffter thic duc nén viét mét doi 1o gi d6, Poincaré chi
viét thém mot ghi nhan cé tinh chdm biém vé sai sét. Trong phan m& dau 6ng cam
on Edvard Phragmén d3 lvu y 6ng vé mot diém té nhj gitip 6ng phat hién va chinh

12 Nguyén vin nhu sau:
Pour presque toutes les « conditions initiales », un systéme dynamique conservatif dont
I'espace des phases est de « volume » fini, va repasser au cours du temps aussi pres que I'on
veut de sa condition initiale, et ce de fagon répétée.( Acta Mathematica, vol. 13, 1890, p. 1-
270.)(L.Q.A)


https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_dynamique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Espace_des_phases
https://fr.wikipedia.org/wiki/Acta_Mathematica
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stra mét sai lam nghiém trong. Chi cé vay thoi. Khi doc cong trinh méi nay, khong
ai biét su sai [Am nao d3 xay ra (va duogc gitt kin) khién cho sy viéc & trén bd vuc
cla su d6 v&. Nhu yéu ciu, Poincaré phai trd tién dé in lai [an th& hai t& Acta
Mathematica sé 13'3. Ngay 1 thang 6 nam 1890, Poincaré g&i cho Mittag-Leffter
mot ngadn phiéu tri gid 3.585 crown, nhiéu hon sd tién Poincaré dugc thudng la
1.085 crown. Tuy nhién Poincaré té ra rat vui long va biét on.

Ban viét tay lan th& hai nay nay dugc duoc luu triy tai vién Mittag-Leffler, phu
hop véi 4n ban in lai cla td Acta Mathematica s6 13.14

5. Nhirng chuyén tiép theo va két thuc

Nhin mét cach téng thé, cach giai quyét van dé cua Mittag-Leffler d3 thanh cong.
Khi t& bdo Acta Mathematica sé 13 (méi) duwoc phat hanh vao thang 4 nam 1890,
khong ai con nhé nhitng du ludn ram rang vé sai lam cha Poincaré trong bai bdo
du thi ca. Chi cé sy chinh phuc cta bai bao mai.

Dai vdi Mittag-Leffler, day 13 ltc 6ng dugc nghi ngoi mot cach xirng déng.

K& hoach ban dau ct 4 ndm trao gidi Oscar Il mét lan d3 that bai. Sau gidi Oscar I
nay khéng con giai Oscar |l nao nira. Nha Toan hoc tré Lars Phragmén, phu ta cta
Mittag-Leffter, ngudi lam cho qud bong 1an, dugc bé nhiém lam gido su Dai hoc
Stockholm v&i sy gitp d& cia Mittag-Leffler va Poincaré. Sau nay 6ng nghién ctru
vé Todn Théng k&, réi trd thanh gidm d6c hing bao hiém Swedish Society of
Actuaries sudt trong 10 ndm. Con Poincaré, trong nhirng ndm sau, da nghira thém
nhiéu chi ti€t méi vé su bén virng cta Thai Duong hé. Bd sach gbm 3 cudn trén
1.200 trang mang tén Les Méthodes Nouvelles de la Mécanique Céleste (Nhitng
Phwong Phép Mdi cda Co hoc Thién thé) lan lwot dugce xuat ban trong nhitng ndm
1892, 1893, va 1899. Ndm 1967 co quan NASA M§ d3a c6 ban dich tiéng Anh cho
bd sach nay, va ding 100 ndm sau ngay xuat ban d3au tién tai Paris, nam 1999,
Vién Vat ly My (American Institute of Physics) cho tai ban b6 sach dich ciia NASA.

Trong sy kich déng cua giai thudng va sy 6n ao ndo nhiét di kém, chd quén Thai
Duong hé tdi nghiép cta ching ta. Co gi dang lo ngai khdong? Ca hai ban van cua
Poincaré van con dé ngd nghi van la cé thé nao hé théng n-vdt thé né khong?
Poincaré d3 kham pha ra tdc dung cdnh bwdm néi ti€ng, né néi lén rang mot nhiéu
déng nhd (a small perturbation) cla mét hé théng cé thé gady nén mot hau qua
l&n. Nhu thé ta cé thé hiu dwoc rang mot sy nhiéu ddng nhé gay ra bdi mot vat

13 B&n ngoai bia s6 bdo nay van y nguyén nhu s6 bao in [an trwdc, nghia 1a Acta Mathematica s6 13, ndm 1889.
1 Nguwoi ta khong tim thay ban viét tay 1an thir nhat.
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thé nhd nhu mdt phi thuyén, mot sao chdi, cd thé lam cho cac hanh tinh xa nhau
thém lén. Van dé sy 8n dinh vinh citu clia Thai Dwong hé vin con bd ngd.

-+ —
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Andrei Kolmogorov (1903 — 1987), nha Toan hoc vi dai Nga.

N3m 1912, Karl Sundman, mét nha Todn hoc Phan Lan, tim ra dwoc mot chubi vo
tan hoi tu dién ta quy dao cla cac vat thé cia mot hé théng gdbm nhiéu vat thé.
Nam 1954, Andrei Kolmogorov, nha Todn hoc vi dai Nga, trinh bay day dd bai toan
n-vat thé trudc Dai HOi Thé Gidi Toan Hoc & Amsterdam. Van dé khé khan 13
chuyén gi s& xay ra cho nhitng qu{ dao tuan hoan cla cac vat thé khi cé mdt nhiéu
ddong nhd qudy réi trong qua trinh vat thé chuyén déng. Cau tra I0i cla
Kolmogorov |3 cac quy dao bi nhiéu dong s& tré thanh gan nhu tuan hoan (quasi-
periodic) nhung hé théng khéng né. Ngoai nhitng lac lv nho nho, Thai Duwong hé
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clia ching ta van ludn luén 6n dinh. Thdi, khéng phai lo gi c3, cir n ngu binh yén
di.

C6 that vay khéng? Khéng hoan toan nhu vay. Tai vién Toan hoc Courant & New
York, c6 moOt nha Toan hoc DPic tén la Jirgen Moser, dugc tdoa soan t&
Mathematical Reviews yéu cau viét mot bai vé bai bdo cla Kolmogorov (ma 6ng
d3 doc trwdc Dai HOi Thé Gidi Toan Hoc ndm 1954). Cling nhu Phragmén 65 ndm
trudc, Moser nghi ngd khi “vap” phai mét doan - d6i véi dng - khdng rd rang cla
Kolmogorov. Moser nghién ctu rat ki va thay hinh nhu y chinh clia Kolmogorov
chua duoc chirng minh mot cach day dd. Ong tim cach 1ap day chd thiéu sét dé.
Ong mat 6 nam dai lam viéc trén van dé d6, cudi cung dat dwoc y mudn la san
bang duoc chd trong clia Kolmogorov. Ong gidi duoc bai todn nho - loai nay d3
tirng gay tai hoa cho Poincaré — bang cach chirng td rang cac tlr s6 clia cac s6 hang
trong chudi s6 gidm nhanh hon 1a cdc mau s8 va nhw vay chudi s6 hoi tu. Thatra
ngay nay nguoi ta van con tranh cai rang déng gép cua Jiirgen Moser c6 can thiét
khéng. M6t s6 nha Todn hoc cho rang nén gitt yén chirng minh cla Kolmogorov
vi n6 khong thiéu sét.

Nhu thé& Thai Dwong hé cta ching ta d3 dwoc xdc dinh mot 1an nira [ bén virng.
Cac thé hé con, chau, chat ca ching ta suét doi khong phailo gi nita ca. it ra theo
s nhin xa tréng rong nay, cac hanh tinh sé khong di ra ngoai quy dao cta chung
trong twong lai. D& vinh danh ba nha Todn hoc Kolmogorov, Arnold va Moser, ly
thuyét mai lién quan dén van dé trén duoc dat tén la ly thuyét KAM. Mac du céc
két qua d3 dwoc kiém nhan nhung cdm giac lo du van con dé: Thai Duwong hé cla
ching ta gdm 8 hanh tinh, khéng phai |a 3, rat xa véi nhirng gi d3 dwoc tinh toan.

% %k %k %k %k

Van dé cua giai thudng Oscar Il d3 dwoc gidi quyét xong, Poincaré budc xudng
“san khau” tr& vé vai nghé day hoc va nghién ctru cia minh. San phdm cuta 6ng
that |a nhiéu va da dang. Chi trong hon ba thap nién ma 6ng d3 cdng bé khong
dudi ndm tram (500) bai bdo, hoi ky va sach.

Nhuwng cdng trinh trong cudc doi cha 6ng khdng phai chi to 1&n vé con s6 ma ca vé
bé réng 1anh vi'c ma né dan trai ra. Poincaré la mét trong hai nha Todn hoc sau
cung ctia nhan loai cé kién thirc sdu rong & khap cac nganh Todn hoc (nha thong
thai sau cung = the last universalist). Nha Toan hoc kia la David Hilbert cta
Gottingen. Sau khi hai ngudi khéng 16 nay qua doi vao nira ban thé ky 20, cac bd
mon Toan hoc tach ra thanh nhiéu nganh, méi nganh lai tach ra thanh nhiéu
nhdnh, va moi nha Toan hoc khé cé thé cé hy vong am tuéng nhiéu hon mét 13nh
vure khac ngoai 1anh vye chuyén mén cia minh.
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Poincaré qua doi ngay 17 thang 7 ndm 1912. D&u hiéu d4u tién vé sirc khoe cua
dng cd van dé xay ra vao ngay Dai HOi cdc nha Toan hoc Thé gidi & Rome ndm
1908. Ngay trudc khi dng [&n dién dan néi chuyén vé dé tai “Tuwong lai cda Todn
hoc” thi bdng nhién dng ndi I&n chitng dau tuyén tién liét. Bai néi chuyén cta dng
dugc phat cho cac déng nghiép, con éng thi dwoc dua ngay vao bénh vién dia
phuong. Ba Poincaré véi vang téi Rome va dwa chdng vé lai Paris. Poincaré dan
dan binh phuc va tré lai thoi khda biéu cli. Moi viéc c thé tiép tuc binh thudng
trong 4 nam. Nhung ngay 9 thang 7 ndm 1912, 6ng phai qua mdt cudc gidi phau.
Ong cé vé binh phuc t6t, nhuwng 8 ngay sau, bong nhién 6ng 1én con dau bat thinh
linh va qua d&i. Khi 8y 6ng chi mdi 58 tudi.

Tam bang lwu niém gan trudc cdn nha s6 63 duong Claude Bernard, Quan 5, Paris, noi
Poincaré séng tir ndm 1887 cho dén khi qua doi.

%k 3k %k %k %k ok

Tai liéu tham khao

1. George Szpiro. Poincaré’s Prize. Penguin Group. A plume book. 2008.

2. Mikeal Ragstedt. From Order to Chaos: The Prize Competition in Honor of
King Oscar Il. Institut Mittag-Leffler.

3. Florin Diacu. Henri Poincaré et la découverte du chaos. Association
Mathématiques Québec. 2013.

4. Mot s6 hinh anh va tai liéu khac dy trén Internet.

©lequanganh 2018.



