SOFIA KOVALEVSKAYA
Nha ni Todn hoc xuat sic, nir gido sw dau tién cta Chau Au va ciing 1a nha van

Lé Quang Anh, Ph.D.

It is impossible to be a mathematician without being a poet in soul.
(Khéng thé 1a mot nha Todn hoc ma khéng cé tdm hon thi si).
Sofia Kovalevskaya.

Sofia Kovalevskaya (1850 - 1891), hinh chup ndm 1880 (Sofia 30 tudi).

Day la mot phu ni* Nga, tén cla ba khd rac réi ddi véi mot s6 trong ching ta.

Tén day dd thai con con gai: Sofia Vasilyevna Korvin-Krukovskaya (ho cta cha ba
la Krukovsky).

Tén day dd khi cé gia dinh: Sofia Vasilyevna Kovalevskaya (ho cta chéng ba la
Kovalevsky), thuong nguwoi ta goi ba la Sofia Kovalevskaya, con doi khi trong bai
viét ba dé tén Sophie Kovalevsky hodc Sonya Kovalevskaya.

Tén goi ngan (than mat) 1a Sofia hodc Sonya.

The&i nién thiéu.
Sofia sinh ngay 15 thang 1 nam 1850 tai Moscow, con th hai trong gia dinh c6 ba
con (chiva em trai). Cha la Twdng Vasily Vasilyevich Korvin-Krukovsky trong quan

ddi Hoang gia Nga, cé ngudn gbc Ba Lan, chdu cla Mathias Korvin (vua Hungary).
Trudc khi vé huu ndm 1858, dng la chi huy trudng Phao binh quan khu Moscow.



Me |a ba Yelizaveta Fedorovna Shubert (hodc Schubert, viét theo Dirc), cé ngudn
g6c di dan Dire tir hai doi trude.

Gia dinh thudc tang 1dp thuwong lwu giau cd, cho nén thdi nhd Sofia dugc nubi
dudng va gido duc day di & I3nh dia clda dong ho Krukovsky, mét dia phuwong tén
la Palibino gan bién gidi vai Lithuania. Ngudi v nudi cla Sofia 1a mét ba ngudi
Anh cé hoc thirc, biét néi tiéng Nga, tiéng Phap va tiéng Dulrc, cho nén ngoai tiéng
Nga, Sofia hoc dugc nhiéu thir tiéng khac ngay tlr théi con nhod qua ba vi. Ngoai
ra ba con day cho Sofia nhiéu kién thirc phé théng khac, ngoai trir Toan Cao cap.

Chuyén ké rang trong mot géc phong nhd clia co bé Sofia & mién qué, ltuc co bé
mdi 8,9 tudi, ngudi vi nudi khdng da gidy dan twdng nén 13y tap bai giang Calculus
cli (thoi cha clia ba di hoc) dem dén |én tam®. Roi ba va quén thay gidy dan twong
mai, va “...Itc ndo rdnh Id né nhin chdm chdp vao nhirng cdi hinh va céng thirc
“qudi dan” Gy,” cé chi cha Sofia ké lai. CS phai d6 la cai “diém” béo trudc co bé
sau nay “mé” Toan khdng? Tuy chua hiéu gi vé nhirng gi in trong cac trang sich
nay, nhung liéu ching d3 dé lai dau an trong tri cd bé chang?

Ong chu ba con cla Sofia 1a nha Vat Iy Nikolai Nikanorovich Tyrtov phat hién ra
kha ndng hoc va hiéu nhanh mén hoc mét cach khac thudng khi thay cd bé doc va
hiu sach Vat ly ctia dng. Ong con rat an twong khi thay c6 “ché bién” mot s6 cong
thirc Lwong gidc trong sach clia dng nita. Ong d&t tén cho Sofia la Pascal mdi (New
Pascal), va khuyén cha me Sofia tim gido vién tu (tutor) day thém cho Sofia vé mén
Toan.

Mua Dong ndm 1866 — 1867, gia dinh vé nghi & Saint-Petersburg. Dip nay cha me
Sofia mudn dwoc mot thay gido chuyén day Toan tai nha tén Ia Alexander N.
Strannolyubsky, 6ng nay dang day Todn tai Hoc Vién Hai Quan Saint-Petersburg.
Thay gido day cho Sofia mén Toan Cao cap (Calculus), va dng nhan ra ngay kha
nang dac biét cta cb hoc tro clia minh, lam nhu ¢ da biét trwdc mon Todn nay tir
lau r6i. Cling mua Béng ay, Sofia lam quen véi chi nghia Hw V6 (Nihilism) qua tai
liéu sach bdo clia mot nguwdi ban clia Anna (con goi la Anya), chi cda Sofia. Tuw
twdng nay dang thinh hanh trong gidi tré thanh thi Nga.

Tho'i gian hoc Dai hoc.

Hé&t ndm 1867, Sofia 17 tudi, hoc hét trung hoc, chuan bi cho mét giai doan mai.
Mac du hoc gidi nhung Sofia khéng thé vao Dai hoc. Thoi 8y, & nuwdc Nga cling
nhuw hau hét cadc nuwéc khac & Chau Au, phu nit khéng duwoc phép ghi tén vao
truwdng Pai hoc. Khi muén di ra nwdc ngoai (du lich hodc hoc tap), phu ni* Nga
khéng dugc phép di mét minh, ma phai di cung chdng hodc cé gidy cho phép cla

1p6 la gido trinh in thach ban cda nha Todn hoc Mikhail Ostrogradsky (1801 - 1862). Ngudn: Best of Russia —
Famous Russians. (https://web.archive.org).



https://web.archive.org/

cha hodc chbng. Nam 1868 - Sofia 18 tudi - trwdc wdc mudn dwoc ra nwdc ngoai
tim co hoi hoc tap, gia dinh phai sdp x&p mot cudc hén nhan “giad” cho Sofia: Sofia
két hén véi Vladimir Kovalevsky?, mét sinh vién chuyén nganh Sinh Vat hoc.
Kovalevsky nghi rang méi dau cé thé cudc hdn nhan 1a “gid”, nhung do yéu Sofia,
Kovalevsky hy vong cudc hon nhan s& trd thanh that. Sau khi 18y nhau, hai ngudi
r&i Saint-Petersburg va qua Durc.

Plate 2.
Sof'ya Vasil'yevna
Kovalevskaya, 1868, aged 18.

Plate 3.
Vladimir Onufriyevich
Kovalevskii, (1842-1883),
aged 26.

|
L]

C3p vo chdng “gid” khi mdi cudi: Sofia 18 tudi va Vladimir 26 tudi.
(http://www.thebookshelf.auckland.ac.nz/docs/Maths/PDF/mathschron005-012.pdf).

Thang 4 ndm 1869, ho dirng lai tai Heidelberg, mot thanh phé & mién Tay-Nam
nuwdc Dirc dé Sofia xin vao Dai hoc Heidelberg. Ciling nhw & Nga, Sofia bi tir chéi,
tuy nhién & day nguoi ta cho Sofia ghi tén vai tv cach sinh vién dy thinh. Co ghi
tén hoc Vat ly va Toan hoc véi nhiéu gido su danh tiéng nhu Hermann von
Helmholtz (1821 - 1894), Gustav Kirchhoff (1824 - 1887) va Robert Bunsen (1811 -
1899). Trong thoi gian 4y, Vladimir 1én Pai hoc Jena & mién Dong-Bac nwdc Dirc
dé theo hoc Iay bang Tién si C6 Sinh Vat hoc.

2 Anh nay vén 13 ban cta Anna, nhung yéu c¢d em. Sau nay, chinh Kovalevsky la ngu&i dau tién dich céng trinh cla
Charles Darwin sang tiéng Nga.


http://www.thebookshelf.auckland.ac.nz/docs/Maths/PDF/mathschron005-012.pdf

Théng 10 ndm 4y, nam 1869, sau khi tha tuc ghi tén vao cac I6p du thinh xong,
Sofia theo Vladimir qua London dé anh nay tiép xuc, va hoc hdi chuyén mén vai
céc gido sw hang dau cing nganh & Anh nhuw Thomas Huxley (1825 - 1895) va nhat
la Charles Darwin (1809 - 1882). Thai gian & London, Sofia tham dy mét sé “phong
khach” (salon)3, trong d6 cé salon cha nha van, nha tho nit néi tiéng George Eliot
(1819 - 1880). Tai day, Sofia — ndm &y 19 tudi — ddng dan tranh luan (bang tiéng
Anh, di nhién) véi nha Triét hoc, nha van, nha Sinh Vat hoc Herbert Spencer (1820
- 1903) vé dé tai “Woman’s capacity for abstract thought” (Khd ndng cta phu ni¥
trong tu duy triru twrong). Trd vé lai Heidelberg, nang kip hoan tat cac 1dp hoc (dw
thinh) tai day.

Thang 10 ndm 1870, Sofia dén Berlin v&i muc dich tim hoc Toédn véi gido su Karl
Weierstrass (1815 - 1897), nha Toan hoc Pirc, dwgc xem nhu “cha dé” cha Giai
tich hién dai. Nhung Dai hoc Berlin con khat khe hon & Pai hoc Heidelberg nita:
tham chi nguoi ta khéng cho ca Sofia ghi tén dy thinh. Sofia xin dwgc hoc tw (hoc
riéng) vdi gido su Weierstrass. C6 thé do su quyét tdm va kha nang khéc thuong
clia nang ma gido su Weierstrass nhan |&i va day riéng cho nang suét trong gan 4
nam lién. (Xin dugc ndi thém mot chut & day. Weierstrass I&n hon Sofia 35 tudi
va cé ba cd con géi c& tudi vai Sofia. Ong coi Sofia nhu con gai minh, thinh thoang
Sofia & lai nha Weierstrass, hoc véi thay va choi vdi cac ¢d con gai. Do dé cé mét
s& du luan khong hay vé thanh qua cla Sofia, nhat 1a c6 ngwoi cho rang cé “ban
tay” clia Weierstrass trong ba bai nghién cru tao nén Luan an Tién si clda Sofia.
Ngay cad nha viét sir ndi tiéng cla thé ky 20 13 E.T. Bell cling c6 mot vai nhan xét
khéng chinh xac vé chuyén nay*. Nho tai ndng that sy clda Sofia ma nhirng ti€ng
doén khong hay dan dan khéng con nita).

Nam 1874, Sofia Kovalevskaya trinh ludn an cha minh dén trudng Pai hoc
Gottingen, dwdi sy d& dau cla Gido suw Weierstrass, dé xin cap bang Tién si Toan.
Luan an gébm 3 dé tai lién quan dén:

1. Ly thuyét phuong trinh dao ham riéng.

2. Ky thuat gian lwvgc mot loai tich phan Abel vé tich phéan elliptic.

3. B& sung nhirng nghién ctru cha Laplace vé vanh dai cla sao Thé (Saturn’s

ring).

Trudng Dai hoc Gottingen da chap thuan va cap cho Sofia Kovalevskaya vin bang
Tién stvéi hang téi danh du (summa cum laude) vi luan an xuat sic, mdc du khong
chinh thirc ghi danh hoc & d6 ( In absentia).
Sofia Kovalevskaya tr& thanh nguoi phu ni¥ déu tién duoc chinh thirc cap bang
Tién st & Chau Au.

3 Salon 13 noi nhitng nha tri thirc qui tdc tu hop dé ban luan vé cac van dé vin chuong, nghé thuat.
4 E.T. Bell. Men of Mathematics, chap 10.



Karl Weierstraly 18151897

Cudc doii va sw nghiép sau 1874.

Sau khi tot nghiép xong, Sofia va Vladimir tré vé Nga. Ca hai déu khong tim dugc
viéc lam thich hgp. Vé phan Sofia li do 1a do x3 hdi Nga (that ra 1a khip Chau Au)
thoi dy khéng cho phép phu nit chinh thirc c6 mat trong céc dinh ché Han 1am, con
Vladimir la do bi nghi ng& cé tu tudng cap tién> chong lai x3 héi phong kién Nga
Hoang.

Trong thoi gian nay, hai ngudi chinh thirc séng chung v&i nhau. Ho lam ca nhirng
viéc khéng thudc chuyén mén cta minh dé kiém séng. Sofia thi viét tin tirc cho t&
New Time & Saint Petersburg, con Vladimir thi lam viéc tam thoi cho mét cong ty
bat déng san.

Nam 1878, Sofia sinh dwgc moét dira con gdi cling dat tén la Sofia (hhwng thuwong
duoc goi la Fufa), cudc sdng cla hai vo chéng cang kho khan hon. Sau hai nam &
nha nudi con, Sofia g&i Fufa cho ba con va ban gai dé trd lai cong viéc khoa hoc.
Vladimir rat bat man vé quyét dinh nay cua Sofia.

N3m 1880, v&i su gidi thiéu clia nha Toan hoc P.L. Chebyshev (1821 -1894), Sofia
Kovalevskaya trd thanh hoi vién HOi Todn hoc Moscow.

Trong nhitng ndm 1881 — 1883, ba qua lai gilra Berlin va Paris dé& nghién clru vé
mat Todn hoc cla hién twong khic xa anh sdng qua moi trwdng tinh thé. Trong
khi d6 cdng viéc lam &n cda Vladimir khéng cé gi sudn sé, dng suy sup tinh than,
bat d4u cé dau hiéu ctia bénh tam than, cudi cung di dén tu két liéu doi minh vao

5 Vladimir Kovalevsky tirng tham gia Cong x3 Paris cung v&i vg chdng cd chi Anna cuta Sofia. Hai vg chdng c6 chi sau
dé6 bi bat tai Phap, réi ho vurot nguc, trén thoat duoc qua Anh.



thang 4 ndm 1883. Cam thay cd trach nhiém trong cdi chét clia chéng, ba chan
nan roi boé nhitng hoat dong khoa hoc va x3 héi.

Dén thoi diém bi dat nhat cda cudc séng, mot phép la d3 dén vdi ba. Gosta Mittag-
Leffler® (1846 - 1927), nha Toan hoc néi tiéng Thuy Pién dugc vua Thuy Dién tin
cay, ngudi rat ngudng mod Weierstrass, d3 dwa ba vé Thuy Dién va tim cho ba mét
cdng viéc phu hop, dé la giang vién khong lwong (Privatdozentin)’ tai trwong Dai
hoc Stockholm. Nam sau, nam 1884, do kha nang duoc thé hién mot cach ré rang,
ba duoc ky hop déng 5 ndm vao ngach phu ta gido su, va ndm 1889 ba dwoc phong
gido su thyc thu.

Nhu vay Sofia Kovalevskaya |a ngudi phu nit déu tién trd thanh gido su chinh thirc
trong Lich sir Chau Au. K& tir d6 ba c6 mot dia vi dwoc tén kinh trong gidi thuong
lwu tri thire Thuy Dién. Cling can néi thém rang, vao ndm 1882, chinh Mittag-
Leffler 1a ngudi sang 1ap ra t& bdo Todn hoc Acta Mathematica, t& bao ndi tiéng
cho tdingay hdm nay. Hai ndm sau, nam 1884, Sofia Kovalevskaya tré thanh thanh
vién HOi Dong Bién Tap (Editorial Board) cla t& bao nay.

Nhitng hoat dong Khoa hoc, Toadn hoc, va Van hoc cla ba hau hét duoc dién ra
trong nhitng ndm 1884 - 1890 khi vi tri cha ba trong xa hdi, trong thé gidi Khoa
hoc dugc cdng nhan. Xin duoc liét ké duwdi ddy mot so su kién va cong trinh nghién
clru cla ba trong thoi gian nay (theo tai liéu cha Dr. Elena N. Polyakhova, khoa
Todn Dai hoc Saint-Petersburg, Nga):

e Thang 2 ndm 1884 duwoc b6 nhiém vao Hoi Ddng Bién Tap clha td bdo Toan
hoc Acta Mathematica. Cong bd dé tai thir hai vé Tich phan trong luén én
Tién sitrén t& bao Acta Mathematica s6 thang 4 ndm 1884 bang tiéng Dlrc
Ueber die Reduktion einer bestimmten Klasse Abel'schen Integrale 3-en
Ranges auf elliptische Integrale. Cling trong nam 1884, ba gd&i dang trong
bdo cdo hang tuan cla Vién Han LAm Khoa hoc Paris bai nghién ciru vé
Todan-Vat ly: Sur la propagation de la lumiéere dans un milieu cristallisé (Su
truyén cua dnh sdng trong méi trirdng tinh thé)s.

e N3am 1885 cong bd dé tai thir ba vé vanh dai cla sao Thé (Thién van hoc)
cla luan an Tién st bang tiéng Dlrc Zusaetze und Bemerkungen zu Laplace's
Untersuchung ueber die Gestalt der Saturnringe trén t& bao Thién van
Astonomische Nachrichten, Kiel.

6 Xem thém chuyén cta nha Todn hoc Mittag-Leffler trong bai Poincaré va gidi Oscar Il cQia cung tac gia trong trang
Rosetta.vn.

7 & Pirc cling nhu mot s6 nudc khac & Chau au thoi dy, khi mét tan Tién si duoc tuyén dung vao Dai hoc, ngudi nay
s& bat dau bang chirc vu Privatdozent (nam) hay Privatdozentin (nit), giang vién khong lwong nhung cé thé thu cla

sinh vién mot it hoc phi dé du séng.

8 Ngay sau khi bai nghién cru dwoc cong bd, Vito Volterra (1860 — 1940), nha Vat ly ngudi Y, khi 8y méi 24 tudi, da

tim thay mot vai sai sét. Sau nay Kovalevskaya khéng cdn muén dé cp tdi nghién clru nay nira.



e N3m 1886 céng bd bai bdo Remembrances of George Eliot (HSi trc vé thi sT
G. Eliot) trén t&i bdo Russia Though s6 thang 6, 1886.

e Nam 1887, cung vdi nha van, nha bién kich Anna Charlotte Leffler-Edgren
(em gdi cha nha Toan hoc Mittag-Leffler) hoan thanh v& kich Fight for
Happiness (Pdu tranh cho Hanh phuc).

e N3m 1888 nghién ctru vé sy quay ciia mot vat thé ran (Co hoc c6 dién). bé
tai nay duoc giai thwdng Bordin cia Han Ldm Vién Khoa hoc Paris (Prix
Bordin de I’Académie des Sciences de Paris) v&i twa dé Sur le probléme de
la rotation d'un corps solide autour d'un point fixe.

e N3m 1889, cho céng bd bai nghién clu ndi trén trong sé bdo Acta
Mathematica s6 thang 12, bang tiéng Anh dudi twa dé Problem of rigid
body rotation around a fixed point. Céng b& mét bai tiéu luin van hoc vé
nha van M.E. Saltykov-Shchedrin (1826 — 1889) trén mot to bdo Phap. Vi
sy gidi thiéu cda nha Todn hoc Chebyshev, Sofia Kovalevskaya duoc bau
lam thanh vién théng tan (Correspondent member) clia Han L&m Vién Khoa
hoc Saint-Petersburg.

e N3m 1890 khai trién tiép vé dé tai vé su quay clia mdt vat thé ran (Co hoc

c6 dién), ba cho céng bé bai nghién clu Sur la propriété du systéme
d’équations différentielles qui définit la rotation d’un corps solide autour
d’un point fixe (V& mét tinh chét cia hé phurong trinh vi phdn xdc dinh phép
quay cla mét vat thé rdn chung quanh mét diém cé dinh) trén t& Acta
Mathematica 1890. Do nghién ctru nay ba duogc giai thuwdng cia Han Lam
Vién Khoa hoc Thuy Pién.
Ciing trong nam 1890 ba cho xuat ban tap hoi ky A Russian Childhood (Thé'i
du tho cua mét dira tré Nga) va vé kich Nihilist Girl (Mt phu nit theo thuyét
hw vé). Ban dich tiéng Nga Nihiliska bi nha nudc S6 Viét cdm xuat ban &
Nga cho dén ndm 1928.

Sophia Kovalevskaya bi bénh swng phdi va mat vao ngay 10 thang 2 ndm 1891 tai
Stockholm, Thuy Dién, sau mdt chuyén di nghi & Nice (Phap) trd vé®. Khi dy ba
mdi ¢ 41 tubi. Con gdi duy nhat cha ba, lic dy 12 tudi, dwoc nha Thién van
Gylden!® dem vé nudi. Sau nay ba nay tréd thanh mot Bic siY khoa, mat ndm 1953,
khong gia dinh.

%k 3k 3k %k % %k

9 Ba cling di v&i Maxim Kovalevsky, ngudi ba con véi ngudi chdng qua cd cla ba. Hai ngudi gdp nhau va yéu nhau
hai ndm truwdc (ndm 1889) nhung khéng séng chung véi nhau. (Kovalevskaya Days.
https://sites.google.com/site/awmmath/programs/kovalevskaya-days).

10 Xem thém vé nha Thién van nay trong bai viét Poincare va gidi Oscar Il cQa cung tac gia trong trang
Rosetta.vn/lequanganh.



Chir viét tay (tiéng Phap) cla Kovalevskaya: Sur une propriété du systéme d'équations
différentielles qui définit la rotation d'un corps solide autour d'un point fixe (V& mét tinh chét cia
hé phuwrong trinh vi phén xdc dinh phép quay clia mét vat thé rdn quanh mét diém cé dinh) géi ding
trén s& bdo Acta Mathematica 14.

Ludn an Tién sT cda Kovalevskaya, phan th& nhat: Ly thuyét vé phuong trinh dao
ham riéng viét bang tiéng Drc, in ngay ndm 1874, ndm ba trinh Ludn 4n nay cho
trwdng Dai hoc Gottingen.

Cac cong trinh Toan hoc cuia Sofia Kovalevskaya.

Nhu d3 néi & mot doan trudce, lam viéc dudi sy hudng dan cla gido suw Karl
Weierstrass trong gan 4 nam, Kovalevskaya d3 hoan thanh ba bai bao trinh 1én Dai
hoc Géttingen dé duwgc cap bang Tién si. Cha dé cla ba bai bao la: Vé phuong



trinh dao ham riéng, vé tich phan Abel, va vé vanh dai cta sao Thd (Saturn’s ring).
Duwdi day chung tdi xin dugc ndi thém chat it chi tiét vé ba bai bdo néi trén.

1. Ly thuyét vé dao ham riéng: Pinh ly Cauchy-Kovalevskaya.

DAy co thé coi nhu |a ddng gdp quan trong nhat cla Kovalevskaya cho Toan hoc.
N6 thuwong dugce biét dudi tén goi Dinh ly Cauchy-Kovalevskaya.

Weierstrass d3 cé nhiéu nghién clru vé phuong trinh vi phan thuwong (0.D.E), nay
6ng mudn Kovalevskaya mé rong mét s6 van dé ra cho phuong trinh dao ham
riéng (P.D.E). Ndm 1872, Cauchy la ngudi dau tién khdm pha ra dinh ly tén tai téng
qudt cho phuong trinh dao ham riéng. Dinh ly cho thdy phwong trinh vi phan
thudng va mot s6 phuong trinh dao ham riéng cd nghiém gidi tich hoan toan
(analytic solutions). Dwa trén két qua dé Kovalevskaya dua ra nhirng truong hop
ma trudc dé chua cd ai xem xét tdi.

Trén két qua cta Cauchy, ba mé rong cho hé dao ham riéng bac r dang

i

atT’ )
Mot trong nhitng dp dung hitu hiéu cGa dinh ly Cauchy-Kovalevskaya cho thay rang
phuong trinh

ou_ ou
ot —f(t, X, U, ax)r
. A s N N A A a LA a
trong do f phan tich hoan toan trong lan can (to, xo, ug, ﬁ), c6 mét nghiém duy

nhat u(x,t) phan tich hoan toan trong lan can (xo, to).
2. Nghién ciru vé tich phan Abel.

Weierstrass goi y cho Kovalevskaya dé tai nay: nghién ctru nhitng trurong hop suy
thodi trong dé tich phén Abel thu lai thanh tich phén so cdp hodc tich phén elliptic.
Van dé nay da dugc mot s6 nha Todn hoc tir dau thé ky 19 cho dén ngay trudc
thoi cia Kovalevskaya xem xét roi, nhung chwa hoan toan day dd. Chang han nhw
Karl Jacobi (1804 - 1851) va mét hoc tro cta 6ng la Friedrich Richelot (1808 — 1875)
d3 chirng minh dwoc rang (vao ndm 1846) tich phan hyperelliptic loai mot cé thé
dua vé tich phan elliptic; hodc nhu Leo Koenigsberger (1837 — 1921), mét ngudi
thay cla Kovalevskaya, trong thap nién 1860 d3 cé vai bai bdo vé tich phan Abel.
Chinh mét trong nhitng bai bdo dé — bai bdo cong bé ndm 1867 — da dugc
Weierstrass doc ky va tir d6 goi y dé tai nghién ciru cho Kovalevskaya?®.

Bai nghién clru clia Kovalevskaya trong luan dn d3 ba duoc b6 sung va cho dang
lén to Acta Mathematic nam 1884, gy dworc su chd y cla gidi Toan hoc thoi ay.
Chinh Henri Poincaré, ngudi cling da tirng nghién ctru vé tich phan Abel, d3 céng

11 R. Cooke. The Mathematics of Sonya Kovalevskaya. Springer-Verlag. New York. 1984.
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nhan cdng trinh cla ba sau sic va day du. Trong sudt 10 ndm sau dé khong cé
mdt bai nghién clru ndo vé dé tai nay nita, diéu dé chirng té rang, cung vdi nhitng
nguwdi di trudc, cdng trinh cla ba da tra 107 ddy dd cho van dé tich phan Abel.

3. B& sung nghién clru cda Laplace vé vanh dai sao Thé.

V& vanh dai sao Thé, & thé ky 16, 17 da cé nhiéu nha Thién van quan tdm nghién
ciru. Nhirng nghién ctru nay chu yéu |13 dya trén nhirng quan sat thién van (kinh
thién van). CA6 thé ké tén mot s6 tén tudi I&n trong thoi ky nay nhv Galileo Galilei
(1564 — 1642), Christian Huygens (1629 — 1695), Gean Domenico Cassini (1625 —
1715).

Dau thé ky 19, nha Toan hoc va Thién van hoc vi dai Pierre Simon Laplace (1749 -
1827) lap ra bd mén Co hoc Thién thé, nhd d6 vanh dai sao Thé mdi dugc dng
chinh thirc nghién c&ru mot cach toan hoc.

Theo Laplace, vanh dai sao Thd gbm nhiéu vanh cé hinh ellip d6ng tdm, tao nén
b&i lwu chat dang dong d4 (iced fluid). Kovalevskaya chirng minh dwoc rang nhitng
vanh 8y c6 hinh oval (qua trirng), cd mét truc déi xirng, khéng c6 tdm daéi xirng
(khac vai Laplace). Nghién clru su bén vitng cla cac vanh dai ay, ba dya trén gia
thiét 1a chang duoc tao nén bdi lwu chat. Gia thiét nay ngay nay dugc chirng minh
khéng con dung, cac vanh dai 8y duoc tao nén bdi nhirng hat rdi rac, khong phai
la chat 1ong lién tuc.

M3c du vé phuong dién Toan hoc, cac tinh todn cla ba rat chinh xac, sic sdo,
nhwng gid tri thue té cha bai nghién ctru cda ba ngay nay khéng con dugc st dung
nita. Cong trinh nay la cda riéng ba, khdng hé c6 goi y tlr Weierstrass vi 6ng nay
khéng c6 hirng thd véi nhirng dé tai loai nay.

Vanh dai sao Thé va cau tao cla nd.
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4. Bai toan chuyén dong ciia mot vat thé ran quanh moét diém cé dinh.

DAy 1a chd dé cd thé ndi la néi tiéng nhat cha Sofia Kovalevskaya. Bai nghién ctru
c6 tua dé Sur le probléme de la rotation d'un corps solide autour d'un point fixe
(Vé vdn dé sw quay clia mét vat thé rdn quanh mét diém) da duoc gidi thudng
Bordin ctia Han LAm Vién Khoa hoc Paris nam 1888. Nam sau, ba b6 sung va hoan
chinh van dé nay va cong b6 trén t& Acta Mathematica nam 1889 duwdi twa dé Sur
une propriété du systéeme d'équations différentielles qui définit la rotation d'un
corps solide autour d'un point fixe (V& mét tinh chét clia hé phwong trinh vi phén
xdc dinh phép quay ctia mét vét thé rdn quanh mét diém cé dinh). Bai bao dugc
gidi Todn hoc thoi 8y danh giad cao, va ndm 1890 ba d3 duoc giai thuwdng cha Han
L4m Vién Thuy Dién.

Bai todn sy quay cliia mot vat thé ran quanh mot diém gém cé ba trudong hop. Hai
trwong hop dau, ing vai vat thé ran cd truc doi xirng, da dugc nghién ctru tir thé
ky trwdc. Truwdng hop th& nhat do Euler gidi quyét (ndm 1765) (rng vdi vat thé
khong chiu lwc bén ngoai va tdm khdi lvgng 1a diém cd dinh nam bén trong vat
thé. Trudng hop thi hai do Lagrange giai quyét (nam 1788) irng vdi diém c6 dinh
—tam quay — va tdm khéi lvgng cung nam trén truc d6i xirng. D6 chinh 1a trudong
hop bai todn con vu (con quay). Kovalevskaya nghién ctru trudng hop thir ba, tirc
la trudng hop téng quat: vat thé ran khong cé tinh d&i xirng. Ba d3 tinh ra duoc
mot cach tuwdng minh (explicitly) cdc toa do thong qua cdc ham ultra-elliptic theo
thai gian. M6 hinh cta trwong hop nay duoc goi la con vu (con quay) Kovalevskaya
(Kovalevskaya top).

The Kovalevskaya top. Credit: Peter H. Richter, Holger Dullin, and Andreas Wittek (CC BY-
ND 3.0 DE)


https://av.tib.eu/media/10361
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/de/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/de/deed.en
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Nhirng sy kién mang tén Kovalevskaya

Nhin chung, Sofia Kovalevskaya khéng phai 1a nha Todn hoc hang dau thé gidi,
nhung ba 13 mét trong ba nha nit Todn hoc tai ndng nhat gan thoi dai chidng ta
nhat (cudi thé ky 19 — dau thé ky 20)'2. Tén cla ba gan lién véi mot dinh ly quan
trong cla Giai tich hoc: Binh ly Cauchy-Kovalevskaya. Ngoai ra tén cla ba cling
dwoc nhac d&n nhu 1a mét trong nhitng phu nit di tién phong trong phong trao
doi quyén phu nit & Chau Au. Tai nang va cudc doi clia ba 13 ngudn cdm hirng cho
mot s6 cudn tiu thuyét tiéu si va phim dnh. Xin duogc liét ké mot s6 su kién va
sach v& ndi vé dén ba hodc cé mang tén ba:

e Sonya Kovalevskaya High School Mathematical Day (Ngay Sonya
Kovalevskaya trong truérng Trung hoc cap ba): Pay la mét quy do Héi cdc
phu ni¥ trong Todn hoc (AWM = Association for Women in Mathematics)
thanh 1ap trén khap nudc My, nham tai trg cho cac chwong trinh cé muc
dich khuyén khich tai ndng Toan hoc trong cac trudng Trung va Dai hoc.

e The Sonya Kovalevskaya Lecture (Bai giang Sonya Kovalevskaya): Bai
giang xuat sac hang ndm do hdi AWM bao trg, nham muc dich dé cao sy
déng gop clia phu nit trong |3nh vure Todn va Toan &ng dung.

e Kovalevskaya Fund (Quy Kovalevskaya): Thanh 1ap vao ndm 1985, nham
ho tro phu nit & cac nwdc dang phat trién trong nghién clru sang tao Khoa
hoc.

e Quy Alexander Von Humboldt & D&rc mdi ndm hai [an trao tang gidi thuwéng
Sofia Kovalevskaya cho nhitng nit khoa hoc gia tré.

e MOt miéng nui lira trén mat trang mang tén Kovalevskaya.

e O Saint-Pertersburg va Moscow déu cé con dudng mang tén Sofia
Kovalevskaya.

e Sach Little Sparrow: A Portrait of Sophia Kovalevskaya (Chim sé bé nho:
Chdn dung cta S.K) ciia Don.H. Kennedy, Ohio University Press. 1983.

e Sach Beyond the Limit: The Dream of Sofia Kovalevskaya (Bén kia gicdi han:
Gidc mo cua S.K) cha Joan Spicci, Tom Doherty Associates. 2002.

e Sich Too Much Happiness (Qud nhiéu hanh phic). Alice Munro'3,
McClelland and Stewart. Toronto. 2009.

e Phim Sofia Kovalevskaya, dao dién Losef Shapiro. San xuat ndm 1956.

e Phim TV Sofia Kovalevskaya, dao dién ngudi Azerbaijan Ayan
Shakhmaliyeva. San xuat ndm 1985.

%k % %k %k %k %k

12 Hai nguoi kia 1a Sphie Germain va Emmy Nother. Xem chuyén vé hai ba trong trang Rosetta.vn/lequanganh.
13 Alice Munro, nha van nit nguoi Canada, chuyén viét chuyén ngan, gidi Nobel Vin chuwong 2013.
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