Sophie Germain

Nha nir Todn hoc d3u tién da can dam vuot qua thanh kién x3 hoi

Lé Quang Anh, Ph.D.
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Sophie Germain (1776 - 1831), nha nitr Todn hoc va Vat ly hoc.

Thang 4 nam 2016, Vién Toan Hoc Henri Poincaré ky niém 240 nam ngay sinh cla
nha Toan hoc va Vat ly hoc Sophie Germain va Han Ldm Vién Khoa Hoc ciing ky
niém 200 ndm Sophie Germain, ngudi phu nit dau tién dugc gidi Grand Prix de
I’Académie des Sciences. Nhan dip nay Bwu Chinh Phap cho phat hanh lan dau
tién con tem mang hinh ba.

Vai chuc ndm sau khi ba mat, tai liéu sdch bao ndi vé ba va cong trinh sy nghiép
cla ba, con qua it. Nho mot ngudi chau tén la Armand-Jacques Lherbette (1791 -
1864) ma mot sé thu tir cha ba mdi dugc cong bé. Nha Todn hoc Andrien Marie
Legendre (1753 - 1833) cé ndi tdi déng gdp clia ba trong chirng minh dinh ly (Ion)
Fermat va cling nho Legendre ma cé mdét dinh ly trong S6 hoc va mot loai sé



nguyén t6 mang tén ba. Sau hét nhd mot bai viét cda nha Toan hoc va cling 1a nha
viét Lich str Toan Guglielmo Libri (1803 - 1869)* viét vao ndm 1832 (sau khi ba méat
vai thang) ma ngudi ta biét dugc thém mét it vé doi cla ba. Con gidi thudng cha
Han Lam Vién Khoa hoc minh ching tai ndng cla ba khdng ai nhac téi.

M3i dén cudi thé ky 19 va dau thé ky 20, cidc nha viét Lich st Todn hoc (xem tai
liéu tham khdo) mdi phat hién ra dugc nhiéu ban thdo chua dugc cdng bé, va tir
doé nguoi ta “kham pha lai” toan bd sy nghiép cta ba. Qua nhirng tai liéu maéi nay,
ching ta thiy ba d3 tién xa hon nhitng gi ma trwdc day ngudi ta biét trong viéc
chirng minh dinh ly (I&n) Fermat va tai ndng clia ba @ mirc d6 cao hon nhiéu so vdi
nhirng gi ma trwdc day ngudi ta da danh gia.

Hinh 14y trén Internet khdng ghi rd Sophie Germain ltc 4y may tudi.

Sophie Germain sinh ngay 1 thang 4 nam 1776 trong mét gia dinh doanh gia giau
cé. Cha la 6ng Ambroise-Frangois Germain, mot thuwong gia cé hoc thirc theo chi
nghia tu do, thwdng giao du vdi cac nha tri thirc qui tdc thoi dy. Nam 1789, 6ng
duoc bau vao Qudc Hoi Lap Hién. Mac du cé tinh than cdch mang nhung 6ng
khéng ing hé phong trao bao déng, cho nén éng xa lanh dan méi trudng chinh tri.

Sophie la con gdi th hai trong s6 ba chi em gdi cGia gia dinh Germain. Khi nhd,
Sophie duwgc md ta la nhat nhat, khong thich choi véi nhirng dira tré cung trang
Ira. Tai liéu khdng cho thay viéc hoc hanh cla Sophie thé nao trong gia doan nay.
Chi biét rdng mdi khi cha ba c6 khéch Iui t&i 6n ao, ba rut vao trong thu vién cla
gia dinh va doc sach.

1 Muén biét éng nay rd hon xin xem bai viét vé Abel va Galois cla cung tac gia trong Rosetta.vn/lequanganh.



Bang chirng th& nhat cia sw can dam: Ty hoc Toan.

N3m Cach mang Phdp 1789, Sophie 13 tudi. Nhirng gi ching ta biét vé ba trong
giai doan nay la qua Guglielmo Libri. Nha cua gia dinh Germain & duong Saint
Denis, ngay trung tdm bién déng cla Paris. Ba cd con gai duoc gilt ki trong nha
tranh xa nhi*rng 16n x6n ngoai duwdng phd, tuy vay tiéng 6n clia dam déng hén loan
van vang tdi tan bén trong nha. Ong Germain la dai biéu Qudc hoi, cho nén nhitng
cudc hdi hop tranh cdi & nha 13 rat thwdng xuyén. Libri viét: “Dé bdt so héi va lam
cho bén tri minh, cé gdi trén trong thw vién ctua cha.” C6 doc bat cr thir gi cé trudce
mat.
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Histoire des Mathématiques ca Montucla, cuén | va cudn Il, &n ban d4au tién 1758.

Mét hém tinh c& Sophie cé dugc cubn Histoire des Mathématiques (Lich st Todn
hoc) cla Jean-Etienne Montucla (1725 — 1799)2.  Sophie tim thay trong sach
chuyén vé céi chét clia Archiméde. Ong ta dang mai mé vdi cai hinh vé trén cét
clia minh, khong biét rang thanh Syracuse d3 mat, va cling khong nhan thay cai
guwom cla moét tén linh La M3 dang ké vao c¢6 6ng. Chuyén nay va nhiéu chuyén
khac trong sach ma Montucla ké rat hay, d3 am tham khai dong tinh yéu Toén
trong long c6 gai tho ngay.

2 B& nay gbm 2 tap, xuat ban [an d4u tién vao ndm 1758. Lan xuat ban thir hai vao ndm 1799 véi sy bd sung cla
nha Thién van hoc Jér6me Lalande. Nhu vay bd sdch ma Sophie doc 1a bd sach xuat ban [an dau (hinh trén).
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Cours de Mathématiques clia Bézout, an ban 1792 ma Sophie Germain d3 dung.

Cd quyét dinh s& trd thanh mét nha Todn hoc. Khéng cé sy tro gidp nao tir bén
ngoai, c6 ty thiét 1ap cho minh mét ké hoach tu hoc Toan va Khoa hoc qua thw
vién sach vo tai liéu rat phong phu cla cha nang. Sophie bat dau bang gido trinh
Todn clia Bézout (Cours de mathématiques par Etienne Bézout)3. Day khong phai
la mét gido trinh Toan so cap, day la mot gido trinh Toan day trong cac truong
Hang hai. Ban dém c6 lam viéc rat khuya, gay lo ngai cho 6ng ba Germain. Ong
ba tyw hoi: “Sao né lai lao vao cdi chuyén khéng danh cho con gdi va phu n#?” Ngan
can cdm dodn khong thanh cdng, 6ng ba Germain danh phai gilp d& tao diéu kién
cho ¢b con gai chua t&i tudi thi€u ni¥ cha minh thyc hién dam mé cda né.

R6i mot hdm cd “dung” phai mot van dé gai géc: Nhirng cudn sdch c6 muén hoc
va s& phai hoc déu viét bang tiéng La Tinh, thoi dy chua cé ban dich. D6 1a sach
cla Euler (1707 — 1783), sach clia Newton (1643 — 1727). Va c6 quyét tdm ty hoc
tiéng La Tinh dé doc dwoc céc sach Toén ay!

Bang chirng th hai cia sw can ddm: Bién thanh 6ng Leblanc dé tiép
can vai gidi bai hoc.

Nam 1794, Sophie 18 tudi. Xao tron xa hoi da ngudi bét, mic du mdéi day nha Héa
hoc Lavoisier bi dwa |én mdy chém va nha Toan hoc Condorcet dwoc cho la da ty
tlr trong tu. Cong Hoa Phap Quéc can nhiéu ky sw, can nhiéu nha Khoa hoc. Nam
sau, ttrc [A ndm 1795, trudng k§ sw Cong chdnh (Ecole centrale des travaux publics)
duogc cai t6 dé trd thanh trudng Pai hoc Bach Khoa, véi tham vong 1a s& dao tao

3 Gido trinh dung cho ca cac trwdng Phdo binh nita. Cling luu y |a trong gido trinh nay dinh ly Bézout duoc phat
biéu va chirng minh (LQA).



ra cac nha Todn hoc, cac nha bac hoc, din dau Chau Au. Sophie thay rang minh
phai theo hoc & day méi bat kip cac ly thuyét méi. Tuy Cach mang lam thay doi
x3 hoi rat sau sic, nhuwng canh ctlra cac trwvong Pai hoc van khong cé gi thay déi:
né van déng kin ddi véi phu nit! Riéng trwong Pai hoc Bach Khoa cénh clra chi
md&i dwgc mo ra cho nit gidi vao nam 1972.

DPugc biét c6 mot sinh vién tén 1 Auguste Leblanc khéng biét vi ly do gi nghi hoc
va roi khoi truong Pai hoc Bach Khoa. Sophie Germain “muwgn” ngay cdi tén nay
dé c6 dwoc nhirng bai giang Héa hoc cula gido su Fourcroy va Gidi tich cla gido sw
Lagrange.

Nha Toan hoc Lagrange rat nghiém khac véi sinh vién nhuwng lai rat céi mé trong
van dé hoc tap va nghién ciru. Ong mong mudn cé sy phan hoiy kién tir phia sinh
vién vé nhirng gi 6ng giang trong I&p. Thé la thinh thodng 6ng nhan dugc nhitng
bai viét gép y mot cach théng minh khac thudng cda mét sinh vién ky tén 13 M.
Leblanc (Ong Leblanc). Gido su Lagrange mudn gip ngudi sinh vién nay. Sophie
danh phai tha nhan “li lich” cda minh. Lagrange hét strc ngac nhién va quyét dinh
tim cac giup cb gai ham hoc nay. Sophie Germain néi tiéng tir d6 (vi Lagrange la
nha Todn hoc néi tiéng va cé thé luc trong gidi hoang gia).

Ngay ay cac phu nit qui tdc & Paris thuong c6 nhirng “phong khach” (salon) lam
noi gap gd gidi thuong luu tri thirc d€ ban ludn trao d6i nhitng van dé van chuong
nghé thuat. Ngudita muén moi nguwdi phu nit tré tudi noi tiéng trong gidi Todn
hoc nay dén, nhwng Sophie Germain tir chéi khéng khi dy. C6 chi muén 1a mét nha
Toan hoc thoi. C6 d3 lam phat long ngay ca nha Thién van hoc Jéréme Lalande khi
ong moi cd dén mdt salon néi tiéng dé tdng cd mét cudn sach Thién van do éng
viét, va co ti chdi.

Bang chirng th& ba cta sw can dam: Tim dén Gauss dé hoc hoi.

Sophie Germain rat ham thich Ly thuyét sé nh& doc cudn Essai sur la théorie des
nombres (Luén ban vé Ly thuyét sé) cla nha Todn hoc Legendre xuat ban ndm
1798. Sophie viét thu trao d6i y ki€n vdi Legendre, va nha Toan hoc trd thanh
ngudi dan dat ba trong I3nh vure ndy. Dic biét ba rat quan tdm dén Bjnh ly (I6n)
Fermat, ngay ay né chi la mét du doan (une conjecture) ma théi*. Trong ban dich
(tlr tiéng La tinh) Arithmétique de Diophante do Bachet de Méziriac (1581 — 1638)
dich, Fermat viét bén |&é doan van sau déay:

“Ngudi ta khéng thé phdn chia mét tam thira thanh téng hai tam thira, mot
twr thira thanh téng hai ti thira, mét cdch téng quadt, mét Iy thiva Ion hon

4 Xem Bjnh ly cudi ciing clia Fermat do NXB T6ng hop Thanh phd clia cling tac gid Lé Quang Anh.



hai thanh téng hai liy thiva I6n hon hai. Téi dd khdm phd ra mét chirng minh
tuyét voii nhung 1€ sdch nay hep qud dé viét chirng minh nay.”

Néi cach khac, theo Fermat thi phwong trinh x" + y"= 2" la khéng cé nghiém
nguyén khin > 2. Chinh Fermat chi m&i dua ra dwgc chirng minh cho truong hop
n = 4 va Euler thi dua ra dwoc chirng minh cho truérng hop n = 3. Ba cé biét dau
mai 200 nam sau, trong th&i gian 1994 — 1995, nha Todn hoc Andrew Wiles mdéi
dua ra duoc chirng minh day du cho truong hop tong quét.
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Disquisitiones Arithmeticae clia Gauss. An ban d3u tién 1801.

Nam 1801, Carl Gauss xuat ban cuén Disquisitiones Arithmeticae (Nghién ctru S6
hoc) bang ti€ng La Tinh. N6 mau chdng tré thanh cuén sach nghién cttu néi tiéng
trong gidi Todn hoc. N6 trd thanh mét kiét tac vé S& hoc cho tdi vai chuc ndm sau.
Ban dich ra tiéng Phap dén ndm 1807 mdi c6. Trong sach nay lan dau tién Carl
Gauss gidi thiéu va dinh nghia phép déng du (congruence). Sophie Germain lao
vao nghién ctru tdc pham cla Gauss trén ban tiéng La Tinh ngay tir ndm 1802. Ba
ghi chép, binh luan, va viét ra nhitng thac mac clia minh. Phaitrao déi véi ai day,
néu khéng phai la véi chinh tac gid?

Ngay 21 thang 11 ndm 1804, Sophie Germain danh bao viét thu cho nha Toan hoc
Carl Gauss, néu nhirng nhan xét va thac mac ctia minh khi doc cuén sach ctia 6ng.
Dé cho khach quan va khéng bi thanh kién “trong nam khinh ni” thoi 4y & Chau
Au, nhat 13 & Durc, trong thu ba ky tén M. Leblanc (Ong Leblanc). Va dé la khai
dau cho mét loat thu tir trao ddi chuyén mén trong 13nh vue S6 hoc, 13nh vue va
thich nhat clia dng Hoang Todn hoc (Prince of Mathematics biét danh ngudi ta dat
cho Gauss), véi mot 6ng Leblanc nao dé.


https://en.wikipedia.org/wiki/Disquisitiones_Arithmeticae

N&m 1806, Hoang d€ Napoléon cta Phap xdm chiém Phd, thanh phé Brunswick
(Ph8) noi Gauss dang sinh s8ng, that thu. Chot nhé dén ciu chuyén vé cai chét
cta Archiméde doc tir héi con nho, ba nhd mdt ngudi ban cda gia dinh, Twdng
Pernétry, dang chi huy mét dao quan cé mat trong khu vuc 8y, tim va bao vé
Gauss. Lilich ctia ba mot 1an nita bj 16: Ong Leblanc trao d6i Todn hoc véi Gauss
la mét ngwdi phu nit tré cé tén |a Sophie Germain. Gauss hét sirc ngac nhién va
cam phuc tai nang cla ba.
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Mot bire thu chia Sophie Germain géi cho Carl Gauss va mot doan thu clia Gauss goi
cho ba (Gauss viét bang tiéng Phap®). Ngudi ta khong cé thu viét tay cla Gauss.

Trong thu Gauss viét cho ba ngay 30 thang 4 nam 1807, c¢6 doan dich ra nhu sau:

“...Nhung mét con ngudi vdi gidi tinh dy, do phong tuc tép qudn va thanh kién cua
ching ta, chdc chdn phdi gép mudn van tré ngai va khé khdn ma ngay cé nhirng
ngudi dan éng dau cé quen thudc ciing thdy chéng gai trdc tré, ngudi phu ni¥ ndy
da vurot qua duoc va tién sGu vao goc khudt cda van dé, thi ngudi phu nit nay phdi
cé mét sw can dam hét sirc cao qui, mét tai ndng xudt chiung, mot thién tai & trén
moi nguoi....”

5 Thu viét tay cda Gauss d3 bj that lac. Chi con ban in lai trong mét s6 tai liéu sach vé. Trong thuw cda Gauss cé mot
s8 18i chinh ta, va cau tric cau ky rat khé dich cho sét.



Bang chirng th& tw cha sw can dam: Ly thuyét vé mat dan hoi.

Da&i véi nha Khoa hoc, du ludn quan chidng khen tdng, tdng boc chua dd. Ho mudn
duoc cac dinh ché Khoa hoc cdng nhan (truorng Pai hoc, Vién nghién ciru, Han LAm
Vién). Thoi dy, thé ky 19, viéc nay d6i vdi phu nit 13 khéng thé nao xay ra duoc.
Tuy nhién, d&i véi Sophie Germain, khéng thé cé cdi gi 1a khdng thé. Ba sé lam hét
strc minh khi cé co hoi.

N3m 1808, nha Vat ly ngudi Dirc tén |a Ernst Chladni (1756 — 1827)%, qua Paris dé
trinh bay mot sé thi nghiém cda minh vé sy rung dong ctia cdc mat dan héi. Trong
dip nay 6ng cling cdng bd cac “hinh v& am thanh” (figures sonores).

Chladni's Akustik
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Hinh v& trich tir tdc pham Die Akustik cGa Chladni.

Han Ldm Vién Khoa hoc Paris, do goi y clia Hoang D& Napoléon, phat dong mot
cudc thi nhdm muc dich dwa ra nhitng phép tinh Todn hoc, dwa trén mét ly thuyét
ndo dé, nhdm gidi thich hién twong mdt dan hoéi rung, pht hop vdi thi nghiém.

Bai Toan qua kho, ngay ca nhitng nha Todn hoc sang gid nhat thoi &y nhu Louis
Lagrange cling tlr chéi tham dy. Chi c6 mdt minh Sophie Germain tham dy cudc
thi. Do tu hoc nén kién thirc clia ba cé nhiéu thiéu sét (16 héng), déc biét trong ly
thuyét vé Giai tich. Ba d3 doc nhiéu sach viét vé su rung déng clia day (vibration
des cordes) nhung bai toan & day cao hon bai toan kia mét bac.

Ba ndp bai thi [An th& nhat vao ndm 1811, nhung khdng duogc két qua. Ky thi gia
han cho t&i hét nam 1813. B3 biét diém yé&u cla minh nén nho sy gidp d& vé mat
Toan hoc cla vai ngudi than quen, thi du nhu nha Todn hoc Legendre, ngudi tirng
mot thoi dan dat ba. Bay gio, & dot gia han, ba d3 c6 mot d6i thd day tai nang va
thé lwc xuat hién. D4 13 nha Todn hoc Siméon Denis Poisson (1781- 1840). Diéu

8 Ernst Chladni dwoc xem nhu ngudi sang l1ap ra bd mon Am hoc khi 6ng xuat ban cudn Die Akustik vao ndm 1802.



bat |gi cho ba khéng nhitng vi ba |a phai nit, ma con vi ba lam viéc don doc, khdng
c6 nhiéu thong tin va kién thirc mai so véi doi thu cda ba. Tuy nhién ba khong
chun budc. Ba ndp bai thi [an th hai dung han.

Han Lam Vién danh gia bai cla ba xuat sdc mac du vin con mot s6 diém yéu vé
tinh todn, nhung vé phuong dién vat ly, 1ap ludn cha ba hoan toan ding. Ba duoc
cdng nhan tring giai Grand Prix de I’Académie vao nam 1815.

Gidi thuong lwu tri thirc Paris rung déng vi tin mot nguoi phu nir duoc gidi thudng
I&n cha Han LAm Vién. Cong ching mong chd dugc nhin mat nguwdi phu nit dy
trong budi |& long trong trao gidi thudng t6 chirc tai Han LAm Vién vao ngay 8
thdng 1 ndm 1816. Nhung céng ching da that vong. Ngudi phu nit 8y khéng duroc
moi dén vi chi nhitng 6ng Han va ngudi phdi ngau (vo) méi dugc tham du nhitng
phién hop chinh thc cha Han LAm Vién, ma Han Ldm Vién thi khong cé thanh vién
nit, va phu nit khdng dwoc phép di mdt minh vao tham dy nhitng dai 18 nhu thé
nay.

Phai doi dén 7 ndm sau, nam 1823, khi nha Todn hoc Joseph Fourier (1768 — 1830),
mot ngudi ban cla ba, dwoc bau lam Thu ky thudng trwe cha Han LAm Vién, ba
md&i dwoc phép buwdc vao Han LAm Vién dé nhan giai thwéng ma déng i ra phai
trao cho ba tlr 7 nam trudc.

Sau d6 ba ti€p tuc nghién ciru vé mat dan hdi, hoan chinh tinh toan, ly thuyét, va
tu lam cac thi nghiém kiém ching riéng cho minh. K&t qua |a tac pham Recherches
sur la théorie des surfaces élastiques (Nghién ctru vé ly thuyét cdc mdt dan hoi) ra
doivao nam 1821 nhu ching ta thay hinh dudi day.

RECHERCHES

SUR LA THEORIE I‘\ [:.C ]'{ [:, l{(: ['l l': S
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An ban d3u tién (1821) va 4n ban cla Cambridge University Press in lai vao ndm 2013.



10

Bang chirng cudi cung cta sw can dam: Dinh ly (I&n) Fermat’.

Thang 12 ndm 1815, Sophie Germain vira méi dwoc tuyén bd thang giai bai todn
sw rung déng cua nhitng mdt dan héi thi Han LAm Vién Khoa hoc Paris phat dong
ti€p mot cudce thi méi: Chirng minh Binh ly (I6n) Fermat. Ta biét rang bai todn mét
dan hoi d3 chiém cla ba rat nhiéu thai gian va céng strc, nhung thuc ra tadm tri ba
“van luén luén quan tdm ddc biét dén ly thuyét sé6” nhu trong thu ba g&i cho Gauss
nam 1819 (ma mai vé sau ngudi ta mdi tim thay).

Bai todn Fermat cho t&i thoi diém ay chi mai ¢ hai l&i gidi ding nhung cho truong
hop quad riéng biét: n = 4 (cha Fermat) va n = 3 (cda Euler). C6 rat nhiéu |&i gidi goi
vé dy thi nhung khéng cé 1&i gidi ndo dung c3, ké ca |oi gidi cho nhirng trudrng hop
riéng biét. Han LAm Vién d3 Ui thoi gian hai lan, réi cudi cing vao ndm 1821 gidi
thudng bi hiy bo.

Sophie Germain khéng g&i bai vé dy thi. Tir ndm 1809, ba khéng lién lac dwgc vdi
Gauss dé hoi y kién vé nhiéu van dé vé ly thuyét s6. Trong mot birc thu ndi tiéng
ghingay 12 thang 5 ndm 1819 gd&i cho Gauss (ma ngudi ta mdi tim dwoc sau nay),
ba d3 trinh bay “mét ké hoach Ion” (un grand plan) dé chirng minh dinh ly Fermat.

Qua thu, ba trinh bay véi Gauss rang ba khong chirng minh dinh ly qua nhitng
trudng hop riéng biét nhu nhitng ngudi di trwde da lam. Ba dwa ra ké hoach tirng
buwdc mét dé chirng minh dinh Iy cho m6t loat cac s6 nguyén té thda man mét sé
diéu kién nao dé. Changhan nhu dinh ly Fermat dwoc chirng minh ding véi nhitng
sO nguyén td thoa diéu kién n > 2 sao cho 2n + 1 cling la sé nguyén t6. Nhitng s6
nguyén t6 nhu thé sau nay dugc goi la sé nguyén té Germain (xem thém phan phu
luc).

Tuy chua dat dugc chirtng minh dinh Iy cho truéng hop téng quét, nhung diéu
quan trong can nhan manh & day la ba la nguoi ddu tién dua ra dwoc ki thuat
chirng minh dinh ly Fermat cho v6 sé gia tri nguyén t6 cla lly thira, khong phai di
tirng buwdc mét (tirng gid tri cha ldy thira) nhu nhitng nguwdi di trudc va mot sé nha
Todn hoc cd tén tudi di sau ba.

DAy la thanh cong I&n nhat “tan cdng” vao dinh ly Fermat cho t&i thoi ky dy. Tiéc
thay birc thu gdi cho Gauss vao nam 1819 bj that lac va cling tiéc thay ba qua dé
dat khong gdi bai nghién ciru cia minh vé cho Han LAm Vién trong dot thi 1816 -
1821 &y.

Qua nghién clru bire thu ndi tiéng ba gdi cho Gauss ndm 1819 va mot s6 tai liéu
tim dugc mdi day (cudi thé ky 19 va dau thé ky 20), ngudi ta thay ba d3 dixa hon

7 Binh ly (I6n) Fermat hay con goi |a Dinh Iy cudi cling cia Fermat dé phan biét véi Binh ly (nhd) Fermat nhu sau:

| a # 0cho sdn, véi bat ky s6 nguyén t6 p ndo, ta ludbn c6: a’~! = 1 (mod p)|
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nhirng diéu ngudi ta biét vé ba trong Ianh vurc ly thuyét s6. Thi du nhu y kién mé
rong nghién cttu ly thuyét s& bang cach st dung s& phirc ma sau nay mot sé nha
Todn hoc “kham pha lai”.

%k %k %k %k k
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Mot trudng Cao dang Tiéu hoc® va mot con dudng & Paris (thudc quan 14) mang
tén Sophie Germain.

Sophie Germain qua doi ngay 27 thang 6 nam 1831 sau hon mot nam dai chiu sy
hanh ha cla cdn bénh ung thu bat tri. Trong gidy khai t&r phan nghé nghiép ngudi
ta ghi: ngudi duwoc thira huwdng béng 16c hang ndm clha gia dinh (rentiére —
annuitante) , khong hé cé chit nha Todn hoc °. Nadm 1889, khi khanh thanh thap
Eiffel nguoi ta khdc vao d6 tén cla 72 nha bac hoc Phédp néi tiéng nhat cta thé ky
19, trong danh sach khéng cé tén Sophie Germain, tham chi khéng cé tén ctia mot
phu nit nao ca.

Nghe tin ba mat, Gauss ndi dai y rang cé hai diéu dng tiéc. Didu thr nhat 1a chua
duogc gdp mat ngudi phu ni? tai ndng cling trao déi Todn hoc véi dng trong mot

8 Truong Cao dang Tiéu hoc (Ecole primaire supérieure) la mot loai twdng Trung hoc ton tai trong thoi gian 1833 —
1941, sau d6 loai trwdng nay duoc thay thé bang loai trwdng Trung hoc dé nhat cap (colléges) véi chwong trinh
hién dai hon (Wikipedia).

® Mozans, H.J. Women in Science.
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thoi gian dai.  Diéu thir hai ba ra di khi chua kip nhan bang Tién si danh dy cua
trudng Dai hoc Gottingen do 6ng van déng va da dwoc nha truong chap thuén.

Hippolyte Stupuy (1832 — 1900), mét nha tri thirc, mdt nha van, dugc bau vao Hoi
Dong thanh phd Paris thoi gian 1871 — 1890. Stupuy dugc xem nhu la ngudi dau
tién cong khai cong nhan tai nang va dong gbp to I&n cla Sophie Germain cho
Toén hoc, cho Khoa hoc khi nhdn danh Héi Déng thanh phé Paris 6ng vinh danh
Sophie Germain truéc cong ching Paris va nwdc Phap. Ong viét:

“Tén tudi sw nghiép cua ba ldu nay khéng duoc nhdc tdi. Md mé cua ba dé gan
nhw hoang phé. Nay khéng ai chéi céi duoc tai ndng va sw déng gop to Ién cia ba
cho Khoa hoc, cho Todn hoc. Héi déng thanh phé Paris hét sirc quan tdm tdi vén
dé nay. Mét trrong Cao ddng Tiéu hoc, mét con phé & Paris dugc mang tén ba,
mét twong bdn thdn cua ba dwoc ddt trong Bdo Tang Vién Khoa hoc, va mét tém
béng ky niém duoc treo trwdce cén nha noi ba qua doi.t0”

Nhu vay cling di dén bl cho ba nhitng ndm thang bi Lich s&t bd quén do thanh
ki€én cta x3 hdi coi thudng vai trod cla phu nit, nhat 1a phu nit trong 13nh vuc Khoa
hoc.

%k %k %k %k %k %k

10 APMEP s6 523.
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PHU BAN
S6 nguyén t6 Germain va “chwong trinh I&n” Germain

1. S8 nguyén td Germain.
Mét sé nguyén tw nhién n duoc goi la sé nguyén té Germain néu né ld mét sé
nguyén té va 2n + 1 ciing ld mét s6 nguyén té.
e Thiduy: 1113 mét s6 nguyén té Germain vi chinh 11 13 s6 nguyén t6 va
2X11+1=23
cling 1a mot sd nguyén ta.

13 1a mot s6 nguyén t6 nhung khéng phdi la s6 nguyén t6 Germain vi
2X 13 +1=27
khdng nguyén té.

e Né&u cd mot nhitng sé n sao cho n va 2n +1 déu la sé nhitng s6 nguyén té
Germain, thi d3y s6 ay duoc goi la day chuyén Cunningham (chaine de
Cunningham).

Thidu: 2 (nguyén t8), 2x 2 + 1 =5 (nguyén td), 2X 5+ 1 = 11 (nguyén t6),
2x 11 +1 =23 (nguyén t8), 2x 23 +1 =47 (nguyén t8), nhung 2Xx 47 + 1
=95 (KHONG nguyén t8). Vay:

2,5,11, 23, 47 la m6t day chuyén Cunningham.

Duwdi day la nhitng s6 nguyén td Germain dau tién:
2,3,5,11, 23,29,41, 53, 83, 89,113, 131, 179, 191, 233, 239, 251, 281, 359, ...
Ngudi ta wdc dodn rang diy s6 nay cé vo sé phan tir.

2. “Chuwong trinh I&n” chia Sophie Germain dé chirng minh Pinh ly (I&'n) Fermat.
Nhu trong bai viét ching toi cé nédi rang trong thu gdi cho Gauss (bj that lac, sau
nay mai tim ra), Germain cé viét rang ba d3 cé mot k& hoach dé “tan cdng” vao
Dinh ly (I6n) Fermat. Tuy khodng giai quyét duoc trudng hop tdng quat, nhung giai
quyét duoc vo sé trwong hop.
Luu y rang trong k& hoach nay Germain chi dé cap td&i trudng hop n 1a s6 nguyén
t6 & va ba s6 x,y,z nguyén t6 cung nhau. Duwdi day la moét s6 chi ti€t ma ba vach
ra trong ké hoach ay.
e Truong hop 1:
Chirng minh rang phuong trinh x” + y"=z" khoéng cé nghiém nguyén khi
s6 mii n >2van khéng chia hét tich sé xyz.
e Trudng hop 2:
Chirng minh rang phwong trinh x” + y"=z" khong cé nghiém nguyén khi
s6 mii n > 2 va n chia hét tich s6 xyz.
e Dinh ly Sophie Germain:
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Néu n la s6 nguyén té 1é va néu c6 mét s6 nguyén té m théa hai diéu kién
dudi déy:
(i) x" = n (mod m) khéng xay ra
(ii) X"+ y"+2" = 0(mod m) = m la wdc s6 cua xyz,
thi bat ky s6 n ndo théa phuwong trinh x” + y"= 2", n la wdc s6 cua xyz.

(Ban doc nao quan tadm xin tim doc thém trong céc tai liéu tham khao sé
ké dudi day).

%k %k %k %k %k k

Tai liéu tham khao.
Dé biét Sophie Germain trong thoi dai cla ba, cé thé doc:
1. Anne Boyé et Christine Charreton. Je suis Sophie Germain. Jacques
André édituer.
2. Hippolyte Stupuy. Etude sur la vie et les ceuvres de Sophie Germain. Ed
1879, 2° 1896 (téléchargeable sur http://gallica.bnf.fr/).

Dé biét ndi dung Todn cla Sophie Germain, cé thé doc:

3. Andrea Del Centina. La genése du théoreme de Sophie Germain. Les
génies de la science n° 26, 2006.

4. Jean-Pierre Frieselmeyer. Une lettre de Sophie Germain a Carl Gauss
(20 Février 1804) et la réponse de celui-ci (30 Avril 1807). Le site Images
des Mathématiques.

5. R. Laubenbacher et D. Pengelly. Voici ce que j’ai trouvé: Sophie
Germain’s grand plan to prove Fermat’s Last Theorem. Historia
Mathematica, vol 37. 2010.

Mt s6 hinh anh va tai liéu khac duoc |dy trén Internet.

©2018 lequanganh.



